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ffektiv utveckling av
mjukvara for

inbyggda system

e forsta styrkretsarna pa 7o-talet
D ersatte komplexa grindnat av dis-
kreta komponenter men snart blev
styrkretsarna ett permanentinslagialla
typerav elektronisk utrustning. Styrkret-
sarbyggsidagien mangd olika speciali-
serade cpu-arkitekturer och bestyckas
med allt komplexare periferifunktioner.
Forvarje tankbar tillampning kan du
darfoéridag ndstan alltid hitta en styr-
krets som ger en kompakt och effektiv
implementering, narmast skraddarsydd.
Man brukade klara sig undan med gan-
ska lite programmeringsarbete, eftersom
styrkretsarna bara ersatte simpel logik.
Assembler anvdndes som programsprak.
Men allteftersom har en allt storre andel
funktionalitet borjat definerasiprogram-
vara pa grund av de 6kade kraven pa
flexibilitet, funktionalitet och prestanda.
Det hdr gallerinom alla tankbara tillamp-
ningsomraden. Programmerbarheten
ger storre mojligheter till differentiering
mot konkurrenter. A andra sidan ékar
samtidigt férvantningarna pa ditt system
att stodja en massa etablerade konsu-
mentelektronikstandarder for anvanda-
rinteraktion och kommunikation. Forr
rackte det att stodjaRS232,RS485,
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lysdioder, sjusegmentsdisplayer, nagra
tryckknappar och—som sekundarminne
ivissatillampningar—floppydisk eller
magnetband. Idag betraktas USB, Ether-
net, grafiska pekskdrmar och flashkort
somoundgangliga. Laggtill detta de
viktigaste tradlosa standarderna: Wlan,
Bluetooth och Zigbee.

Mjukvarubibliotek —det dr standard-
metodenidag for att stodja nya grans-
snitt, i kontrast mot hur de gamla, sa
kallade legacy-granssnitten, stoddes.
Nya granssnittimplementeras typisktiC
vilket dr underhallsvéanligt och portabelt.
Biblioteken stéder olika kommunika-
tionsprotokoll, servertjanster, filsystem,
teckenuppsattningar, grafikkomman-
don, filter- och felkorrigeringsalgoritmer,
med mera. For bara tio ar sedan ville man
typiskt ta fram egna skraddarsyddaim-
plementeringar av alla grénssnitt, sa fort
de togsibruk. Idénvaratt forsoka lagga
grunden for egen expertkompetens. Alla
gjorde sa—detvar en tradition som blev
nagot av en standard.

DE SENASTE TI0 aren harvidock sett en
férandring. Notebooks, smartphones
och pekplattor gér succé och med dem

Luis Fischer laste till elektroingenjor pa Stuttgart Stuttgart University of
Cooperative Education. Darefter fick han jobb som hardvaruutvecklare och
senare som faltapplikationsingenjor hos en halvledardistributor. Sedan
2008 har han arbetat som Teknisk marknadschef pa Arrow, Emea, med
sdrskilt ansvar for mjukvara och tjanster. | detta ingar bland annat mjukva-
rulésningar for Arrow Embedded Platform Concept (EPC) och dess natverk
for tredjepartsleverantorer.

Okar efterfragan pa en stor méngd nya
granssnitt. Samtidigt finns billiga, kraft-
fulla 32-bitars styrkretsar med ett brett
spannavintegrerade granssnitt tillgang-
ligafran diverse halvedartillverkare.
Bade Ethernet och USB kan idag imple-
menteras i enkla, billiga komponenter,
och om du férnekar slutanvandaren
dessa funktionaliteter dventyrar du din
konkurrenskraft.

Det &rungefdriden hdr akten avdra-
mat som operativsystemet ropasin pa
scenen—ndr berdkningarna borjar bli for
komplexa eller nadr tilldmpningen borjar
stalla tidskritiska krav. Den globala
konkurrensen pressar fram allt kortare
produktcykler, dven vad géllerindustriel-
latillampningar. Och det blir allt viktigare
attdin produkt haren unik sarpragel.
| det har laget dr det inte rationellt att
ldgga egna utvecklingsresurser pa att ut-
veckla komplexa standardfunktioner. Om
de ligger utanfor din karnkompetens bor
du férsdka hitta dem nagon annanstans.

Det hdr handlarinte baraom ett val
mellan externaldsningarochintern
utveckling. Ska de enskilda funktionali-
teternainforskaffasiseparata bibliotek,
eller ska man vélja ett operativsystem
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Software

(Protocol Stacks, Operating Systems,
Drivers, Filesystems, Libraries)

Documentation

(User Manuals, Flyers, Quick Start
Guides, Brochures, EDGE)

sominnehallerall den 6nskade funk-
tionaliteten? Finns fungerande 6ppen-
kodsldsningar som kan —eller kanske till
och med b6r—anvandas? Eller krdvs en
produkt med en leverantdr bakom sig, for
garantioch support? Vilka konsekvenser
far de olika valen for kravspecifikationen
pé processorsystemet och fér hur mycket
arbete som kravs for integrering, anpass-
ning och optimering? Hur jdmfér man de
olika erbjudandena pa marknaden och
deras licensmodeller med varandra sa att
ens slutlosning blir tekniskt och kommer-
siellt lamplig? Kanske tilloch med ideal?

DEN EXPERTIS SOM kan svara pa dessa
fragor finns ofta inte tillgdnglig internt.
Att stélla olika alternativ mot varandra
innebdr ocksa ofta en stor arbetsinsats.
Distributoren Arrow har—som en del
av sitt koncept EPC (Embedded Platform
Concept) —bildat ett ndtverk av mjuk-
varuleverantorer forinbyggda system, i
syfte att mojliggora anvandbara rekom-
mendationervad galler mjukvaruresur-
ser. Mjukvarulosningar fran samtliga
partners kan testas pa EPC-hardvara
ochjamféras med alternativ. Projekt for
Arrows kunder har redan framgangsrikt

Arrow har ett ndtverk av le-

se rv iC es verantorer av mjukvara och
. komponenter till inbyggda
(Consulting, Development, | system-EPC, Embedded
Support, Training) Platform Concept.

Embedded Platform Concept

Board Modules
Base Board
Processor Module
Add-on Module
DC/DC Board
Offline Board
Extension Board

Service

Training
Waorkshops
Documentation

Customization

Form Factor
Software
IP-Products

Partner Network

Supplier
3rd Party
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implementerats med EPC-partners.
Resultaten kan ndr som helst anvandas
for 6ppna diskussioner baserade pa
relevanta produktkrav som en metod

att permanent forsdkra sig om minimalt
utvecklingsarbete och minimal utvarde-
ringsrisk. Kundernas egna mjukvarukon-
struktorer drddarmed trygga att fokusera
sinaanstrangningar pa sin egen karn-
kompetens, vilket férsdakrar dem om de
badsta mojligheternatill att differentiera
sig fran konkurrenterna.

UtGver assistans inom omradet
mjukvara férinbyggda system, tillhanda-
haller EPC dven ett flertal resurserinom
hardvara, tjdnster, utbildning och IP.

EPC-hérdvaran drett modulart system av
utvecklingssatser som tdckerin proces-
sorsystem, stromstyrning och granssnitt
och somldstintegrerar all EPC-mjukvara
ochalla IP-resurser. Uthildningar och
ovningariattanvanda EPC-resurserna
arrangeras regelbundet i samarbete med
partnerforetag; kurserna kan skrad-
darsys pa bestdllning efter speciella
tillampningar eller marknadskrav. Som
ett komplement tillEPC kan man inte-
grera mjukvara, moduler och skarmlds-
ningar fran Arrows avdelning Embedded
Solutions, ndr de anvands som stodverk-
tyg for konstruktion, for att ytterligare
optimera arbetsflodet.

Att vdlja ratt mjukvara

Har foljer nagra riktlinjer som hjdlper dig undvika att
taonodiga risker och lagga ner onddigt arbete.

e Att kdpa in en kommersiell mjuk-
varukomponent dr alltid billigare @n
att utveckla funktionaliteten pa egen
hand.

e Ofta, sdrskilt vad galler standard-
protokoll och drivrutiner till filsystem,
salonar det signdstan aldrig att
fordjupa sigioch bemdstra teknikenin
i minsta detalj. Tvdartom — man skaffar
sig specialistkunskap som snart kom-
mer att vara bortglomd, om inte exper-

tisen uppratthalls genom kontinuerliga

investeringar.

e Jamforelser mellan dppenkod
och kommersiella programpaket ska
alltid baseras pa en uppskattning av
totalkostnaden. | en sadan uppskatt-
ning har man, beroende pa kraven
patillampningen, dven att ta hdnsyn
till foljande: den support, den utbild-
ning och de utvecklingstjanster som

erbjuds; implementeringens prestanda

och effektivitet; hur uppdatering
typiskt gartill; inkluderade garantier;
hardvarukrav; hur mycket funktiona-
litet som finns tillganglig i mjukvara;
mjukvarans kvalitet vad galler saker-
het och integritet; hur mycket mjuk-
varuutveckling och test som behovs
vid volymproduktion; med mera, med
mera.

e Vanligen tillhandahaller en seri6s
leverantdr verktyg for att utvardera
mjukvaran. Det kan vara vad som helst
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fran ett demoprogram pa standard-
hardvara till en evalueringslicens som
ger dig atkomst till kdllkoden. Detta
ger mojlighet att utvdrdera produktens
funktionalitet och prestanda.

e Mjukvara forinbyggda system
relaterar ofta till specifik hardvara.
Detdrirelationtilldennareferens-
hardvara som produktens funktio-
nalitet garanterasikopekontraktet
ellerlicensen. Detta anvands for att
definiera skillnaden mellan felaktigt
anvdndande av produkten och defekter
i sjdlva produkten, och fératt avgora
vad som dr den [dmpligaste metoden
attangripa problemet.

e Innan inkopsbeslutet fattas kan
utbudet av tjanster som leverantoren
eller dennes partner erbjuder utnytt-
jasiutvadrderingssyfte. Utbildning
och labbdvningar kan erbjudas, eller
kanske tilloch med en lamplighets-
studie eller en provimplementering av
nagon demotillimpning med samma
kravspecifikation som den tilltdnka
tillampningen.

e Aven utan servicekontrakt bor
en mjukvaruleverantor alltid erbjuda
ingdende teknisk konsultation, om inte
annat for att avgora vilka funktioner,
protokoll och produkter som kravs.
Undervissa omstdndigheter kan sadan
konsultation vara komplex och krava
ettvaldefinierat servicekontrakt. Om

Kontakta lokala séljkontakter vad
galler fragor kring Arrow Embedded
Platform Concept. Applikationsingen-
jorerna héller sig uppdaterade med ny
information och stari direktkontakt med
de ERC-specialister som utvecklat och
integrerat ERC-funktionerna. Alternativt
kan man kontakta representanter fran
EPC-partnerforetag. Eller sa kan man
planeraenindividuell EPC-workshop.

det enda som erbjuds &r en generell
komplett paketlosning bor du atmins-
tone fraga om det inte vore effektivare
med ett skrdddarsytt paket for justdin
tilldmpning.

e Konsultationen borinnefatta en
diskussion kring eventuella problem
med eller hinder mot att anvanda
mjukvaruresurserna for en viss tillamp-
ning. Det finns alltid utmaningar med
inbyggda system, oavsett tilldmpning,
nar mjukvaruarkitekturen arkomplex.
Om mjukvaruleverantoren tonar ner el-
lerviftar bort den héar fragestéllningen
sa hardu all anledning att bli misstank-
sam.

e Att leverantéren finns i din geogra-
fiska ndrhet &r ofta en stor fordel, men
skainte dverskattas. Det dr helt klart
enviktigt aspekt att ta hdnsyn tillom
du dessutom dr beroende av leverantd-
rens tjdnster.

e Andra marknadsaktorers erfa-
renheter av den aktuella mjukvaru-
produkten kan ocksa ge vardefull
information i beslutsprocessen. Dessa
innefattar forstas andra kunder, men
dven halvledartillverkare, distributorer
och modultillverkare kan kontaktas for
rekommendationer och kanske till och
med utvarderingar.



