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Vad vet egentligen de som arbetar pa ett halvledar-
foretag om den infrastruktur som ligger bakom
utvecklingen av ndsta generations datacenter

och mobila nat? En hel del, faktiskt!
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()= Nasta generations

infrastruktur kraver
smartare kisel

Vad vet egentligen de som arbetar pa ett halvledarforetag om den
infrastruktur som ligger bakom utvecklingen av nista genera-
tions datacenter och mobila niat? En hel del, faktiskt! Och dess-
utom utifrdn ett unikt perspektiv som omfattar intrikat etsade
kiselchip, tillimpningsanpassad programvara och de system som
dessa halvledare hjélper till att driva. Integrerade kretsar utgor
kdrnan i alla nit.

Jim Anderson, LSI

en explosiva tillvéxtenidata-

trafik gor att de fortlopande
prestandaférbattringarnai
enlighet med Moores laginte
drtillrackliga for att uppfylla

kraven pa snabbare nétverk. Vad vi beht-

ver dr ett smartare forhallningssatt till
saval kisel som programvara.

Ettav de bdsta sdtten att oka pre-
standaimobil- och datacenterndt dr att
kombineravanliga processorer med
smarta kiselacceleratorer som geren
betydande strémlinjeformning av hur
databitarna prioriteras och flyttas. Detta
gerforbattrade natverksprestanda och
molnbaserade tjanster.
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Jim Anderson dr Senior Vice President och chef for divisionen Networking
Components pa LS. Han var tidigare ansvarig for global forsdljning, applika-
tioner och marknadsforing for Semiconductor Solutions pa LS. Anderson har
dven varit ansvarig for marknadsforing och strategisk planering pa avdelningen
Network and Storage Products och varit chef for Corporate Strategic Planning
med ansvar for koncernens affirsstrategi.

Innan Anderson kom till LS| 3r 2005 arbetade han med marknadsforing och
teknik under atta ar pa Intel i olika befattningarbland annat pa Mobile Platform
och CPU-design.

Det vixande datagapet

Enav de stdrsta utmaningarna som
branschen starinfor ar det som LS| kall-
lar “the data deluge”, som lite fritt kan
Oversattas till det vdxande datagapet.
Begreppet syftar pa skillnaden mellan en
arlig tillvaxt pa 30—50 procent vad géller
behovet av datandtverk och -lagring
denasidan och IT-budgetarnas arliga
6kning pa 5—7 procent da andra sidan.
Overgdngentill molnbaserade tjanster
och det kraftigt vdxande anvandandet
av datalagring leder till en exponentiell
tillvaxt av mangden natverksdata till
och frdn molnet. Nar datatrafiken véaxer
mycket snabbare dn infrastrukturen som
artankt att stodja den, tvingas natverks-

ansvariga att hitta nya, smarta satt att
oka kapaciteten.

Natverken for molnbaserade data-
center byggdes en gdng med de tekniker
som fanns att tillga, och prestanda
forstarks idag med rastyrka, dvs. man
lagger till mer maskinvara som servrar,
vaxlar, processorkdrnor och minne. Den
har metoden ardock dyr och ohallbar,
eftersom maskinvarukostnaderna vaxer
i takt med golvutrymmet samt kraven
pa kylning och elinte l6ser problemet
med fordrojningar (latens) i natverken.
Ommanistallet lagger till ”intelligens”

i form av smartare kisel kan man ef-
fektivisera behandlingen av de data-
paket som strommar genom mobil- och
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datacenterndten. Mer specifikt innebar
smart kisel att ndsta generations natverk
kan tolka hur kritiska data ar och sedan
hantera, prioritera och skicka dem pa
sdtt som minskar den totala trafiken och
effektiviserar leveransen av viktig digital
information, till exempel realtidsdata for
ljud och bild.

Smartare natverk

I ndtverkens infrastruktur dominerar
vanliga datorprocessorer—allménproces-
sorer—som idag allt oftare har merdnen
kadrna. Dessa processorer driver vaxlar
och routrar, brandvaggar och belast-
ningsutjamnare, WAN-acceleratorer och
VPN-gateways. Inget av dessa system ar
dock tillrdackligt snabbt for att pa egen
hand minska det vdxande datagapet. Or-
sakentill detta ar enkel: allmédnprocesso-
rerna dr utformade fér en berdakningsori-
enterad belastning pa serverniva ochinte
for att hantera den unika, natverksba-
serade belastning som vi moter i dagens
och framtidens infrastrukturer. Smart ki-
sel, ddremot, kan forkorta genomstrom-
ningstiden vid arbetsbelastningirealtid,

Datagapet mellan behovet av
datanédtverk och -lagring a ena
sidan och de faktiska IT-inves-
teringarna a den andrablir bara
storre.

Sources: *Clsco VNI 2012 1DC 2011; **LSI and Industry Sources 2011

tillexempel paketbehandling, samtidigt
som prestanda anpassas till det vdxlande
trafikbehovet.

Iregelinnebadr tilldmpningen av smart
kisel att flerkdrniga allmdnprocessorer
kompletteras med flera accelerations-
motorer som svarar for vanligt forekom-
mande natverksfunktioner, exempelvis
paketklassificering med djupgaende
paketinspektion samt sdkerhets- och
trafikhantering. Vissa av dessa accelera-
tionsmotorer dr sa kraftfulla att de helt
kan ta 6ver specialiserade paketbehand-
lingsuppgifter fran de vanliga proces-
sorerna. Med andra ord utférs vaxling,
vagval och andra natverksfunktioner
enbartisnabba sdkvégsacceleratorer sa
att man farvasentligt forstarkta nat-
verksprestanda. En sddan avlastning av
en berdkningsintensiv arbetsbelastning
tillaccelerationsmotorer optimerade
forenviss typ av uppgifter kan ocksa
ge betydande prestandaférsprang per
forbrukad watt jamfoért med allménpro-

cessorerna.
Skraddarsytt smart kisel kan vara ett
hogintressant alternativ for de leveran-
térer av ndatverksutrustning

som vill skaffa sig en unik konkurrensfor-
del genom attintegrera egenutvecklade
optimeringar. Sa kan till exempel leve-
rantdrens egen, unika losning integreras
i kisel for att ge fordelar framfor allman-
processorer och tillhandahalla bland
annat optimerad basbandsbehandling,
djupgdende paketinspektion och trafik-
hantering. En sddan omfattande integra-
tion kraver ett ndra samarbete mellan
leverant6rerna av natverksutrustning
och halvledarféretagen.

Morgondagens datacenternat be-
hover bli bdde snabbare och plattare
och ddrmed smartare dn nagonsin. Ett
av de storsta problemen att l6sa vad
géllervirtuella datacentrai megaformat
arkontrollplanets skalbarhet. For att
mojliggora datacentra i molnstorlek
maste kontrollplanet antingen skalas upp
eller”skalas ut”. Enligt den traditionella
uppskalningsmodellen ldgger man till
ytterligare, eller starkare, berdknings-
motorer, accelerationsmotorer eller bdda
for att hjdlpa till att forstarka kontroll-
planets prestanda. Enligt nya sa kall-
lade utskalningsarkitekturer som SDN
(Software Defined Networking) avskiljsi
stéllet kontrollplanet fran dataplanet och

Network Traffic and
Storage Capacity
Growth 32-50%:*

Growth

IT and Telecom
Equipment Spending
CAGR 5-7% **



kors sedaniregel pa standardservrar.

I bada dessa arkitekturer kan smarta,
flerkarniga kommunikationsprocessorer
som kombinerar allmdnprocessorer med
specialiserad maskinvaraiformav ac-
celerationsmotorer dramatisk forbattra
kontrollplanets prestanda. Ofta kan en
del funktioner, som paketbehandling och
trafikhantering, 6verforas till linjekort
forsedda med dessa specialbyggda kom-
munikationsprocessorer.

Aven om effekten av separationen
mellan kontroll- och dataplanen kan
ifrdgasattas, drdet tydligt att SDN kraver
smart kisel for att kunna uppfylla sitt
l6fte om skalbara prestanda.

Smartare lagring

Avenilagringen kan smartare kisel
hjdlpatill att overbrygga det vdaxande
datagapet. Problempunkternavad galler
indata och utdata for lagring hanger ihop
med mekaniken i harddiskarnas (HDD)
skivor och aktuatorarmar och den vre
hastighetsgransen for 6verforing av data
fran diskarna. Detta framgar av skillna-
den pa fem gangeril/O-latens mellan
minnet (vid 100 nanosekunder) och en
tier 1-harddisk (vid 10 millisekunder).

En annan begransning ar mangden
minne som st6ds av traditionella cach-
ningssystem (matt i gigabyte), som utgor
en brakdel av ett enstaka skivminnes
minne (métt i terabyte). Bada har ett be-
gransat utrymme for prestandaforbatt-

ringar, forutom att 6ka antalet gigabyte
i det dynamiska arbetsminnet (DRAM) i
cachningsmekanismerna eller lagga till
fler av dagens snabba harddiskar.
Halvledarminneniformav NAND-
flashminnen &r, & andra sidan, sarskilt
effektiv ndrdet gdller att [6sa problemet
med den hdr betydande flaskhalsen och
ger en mycket snabb, minnesliknande
I/0-hantering med en kapacitet pa hard-

diskniva. Smart kisel kan hir erbjuda so-
fistikerad slitageutjamning, skrdpinsam-

ling och unika datareduceringsmetoder
som ger flash-minnet en stérre uthallig-
het och férbattrade felkorrigeringsal-
goritmer for RAID-liknande dataskydd.
Flash-minnen hjdlper till att minska
bade kapacitets- och férdréjningsgapet

(latensen) mellan DRAM-cachningen och
harddiskarna, vilket framgar av diagram-

met nedan.

Halveldarminnen geriregel de storsta

prestandavinsterna ndr accelerations-
kortet for flash- cachning monteras
direkt pa serverns PCl Express®-buss
(PCle). Inbadddad eller vdardbaserad,
smart cachningsprogramvara anvands
foratt overfora ”heta data” till flash-
minnet, dar data kan kommas at pa 20
mikrosekunder, vilket &r 140 ganger
snabbare &n en niva 1-harddisk (med &t-

komsttiden 2 8oo mikrosekunder). Vissa

av dessa kort stodjer flera terabyte med
halvledarminnen. En ny typ av l6sning

erbjuder nu bade internt flash-gréanssnitt

och SAS-granssnitt (Serial-Attached
SCSI), sa att man kan kombinera hog-
presterande halvledarminnen och hard-
disklagring med RAID. Ett PCle-baserat
accelerationskort for flash kan forbattra
databasprestanda fem till tio gangeri
DAS- och SAN-miljoer.

Smart kisel utgér kdarnanialla dessa
l6sningar. Utan att samarbeta med
halvledartillverkarna kommer systemle-
verantorernainte att klara av att minska
detvdxande datagapet. B
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