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Effektivare halvledarfabb

Av Ross Yu och Enrique Aceves, Linear Technology nu en del av Analog Devices

Ross Yu dr marknadschef f6r Dust Networks produkter pa Linear Technology. FUnder fera ar innan
Linear kopte Dust Networks, specialist pa teknik for trddlosa sensornitverk, ar 2011, arbetade Ross med

= - att f ut Dust teknik pd marknaden. Ross Yu har en Master fran MIT i elektronik och data.
;:-:'" . = ‘i Enrique Aceves, platskontorchef pa Linear, ansvarar for foretagets alla saljkontor och F&U-center.
Han hanterar allt underhall och all byggnation pa dessa platser, liksom projektleder byggnationer vid
n 4 J foretagets huvudkontor och fabriker.

Warfﬁretaganvﬁnderrealtids- eponerlr}gen av de' mf)nga lag-
overvakning for att 6ka effektiviteten ren kemiskt material &r ett kri-
itillverkningsprocessen. tiskt moment ndr halvledare
ska tillverkas. Det maste ske
med extrem noggrannhet, d& uppgiften ar
att skapa kretsar med manga tusen eller
miljoner, ivissa fall miljarder, transistorer.
Vid kretstillverkningen mats de olika ke-
miska gaserna upp mycket noga for varje
processteg eftersom forbrukningen varie-
rar kraftigt for de olika stegen. De flesta
processtegen dr automatiserade. Det som
inte sker automatiskt &r, intressant nog,
den enkla uppgiften att se till att det finns
tillréckligt mangd av gaserna som ska an-
vdndas.

VID LINEAR TECHNOLOGYS FABRIK i Silicon
Valley, utanfér San Jose i Kalifornien, an-
vands fler @n 175 cylindrar fyllda med
specialgas vid kretstillverkningen. Gas-
cylindrarna 6vervakas noga for att sakra
avbrottsfriforsorjning av processen.

Oplanerade avbrott i gasforsérjningen
skulle resultera i att kiselskivor varda
hundratusentals dollar forstors. Det skulle
leda till intaktsforluster och skapa en oac-
ceptabel forsening av levererade produkt
till kunderna. For att undvika tillverknings-
stopp kontrolleras trycket i samtliga gas-
cylindrar i fabriken manuellt tre gdnger om
dagen. Den manuella processen baddar for
manskliga fel och dr dyr att uppratthalla.

Tidigare utnyttjades manuell datalogg-
ning eftersom det ansags for dyrt och
krangligt att dra ledningar fér kommuni-
kationen i fabriken. Cylindrarna dr place-
rade runt omkring hela anldggningen och i
flertalet fall finns de pa stéllen dar det inte
finns nagra vaggkontakter eller Ethernet-
uttagindrheten.

AV SAKERHETS- OCH SEISMISKA (jordbav-
ning-) skl dr byggnaden konstruerad med
betongvédggar, sa att dra nya kablar blir
allt for dyrt. Likasa skulle ett stort projekt
— som installation av kablar for kraft och
kommunikation innebdr — leda till ett ound-
vikligt avbrottiproduktionen.

For att [6sa problemet utan att stora till-
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med tradlos

Gasforvaringsrummet
i halvledarfabriken.

verkningsprocessen infordes till en bdrjan
ett tradlost meshnét, SmartMesh IP, med
32 noder for att 6vervaka trycket i vardera
gastank i forvaringsrummet. Varje nod
drivs av ett par AA Lg1 litiumbatterier, vil-
ka ger en livsldngd pa runt 8 ar vid normal
drift. Inga extra kablar och inga onddiga
stopp i driften kravdes alltsa for att instal-
lera ndtverket. Det enda som framat be-
héver gbras dr att byta ut batterierna med
jamna mellanrum.

Trots betongkonstruktionen och fore-
komsten av metallstrukturer i fabriken har
ndtverket visat sig fungera mycket tillforlit-
ligt. | skrivande stund har nétverket fung-
erat kontinuerligt i drygt 83 dagar och det
har overfort 6ver 26 miljoner avldsta data-
paket. Endast ett datapaket har hittills gatt
forlorat, vilket motsvarar en noggrannhet

pd mer dn 99,99999 procent.

DET AR 100 GANGER BATTRE dn den stranga
tillforlitlighet pa s nior” som forvdntas av
extremt tillgdngliga kommunikationsnat
och datorsystem. Denna héga niva av nat-
verkstillforlitlighet ser till att fabriken fung-
erar underhallsfritt och klarar férandrade
forhallanden i fabriks- och rf-miljon.

| forvaringsrummet mats tanktryck och

FAKTA:
Dust Networks

Linears produktsortiment Dust Networks
bestarav kretsar och forcertifierade PCB-
moduler kompletterade med program-
vara for tradlésa meshnat. Narenheterna
byggsinisensor-och gateway-produkter
nar de en datatillforlitlighet pa 6ver
99,999 procent och extremt |ag effektfor-
brukning, vilket gor att sensorerna kan
placeras varsomhelstikrdavande industri-
ellaloT-miljoer. Dust Networks-produkter
anvdndaimer&n 50000 ndtverk av
foretagi12o ldnder. Linear Technology ar
numeraendelav Analog Devices.

reglertryck hos varje gascylinder och av-
ldsta vdrden kommuniceras till ett cen-
tralt 6vervakningssystem via det tradlosa
SmartMesh-nétet. Varje SmartMesh-nod ar
anslutentill ett par cylindrar och skickar av-
ldsta varden via det tradlosa meshnétet till
enwebbserver somtjanar hela byggnaden.

| kontrollrummet visar fabrikens styrpro-
gram realtidsvarden och berdaknar automa-
tiskt kortider och trender for att férutsdaga
behovet av schemalagda cylinderbyten
(bild ovan till hoger). Trosklar for lagt tryck
ar dessutom installda sa att de larmar ope-

SENSORER & loT

sensornat

it TR

Gasforbrukningen avldses i realtid. Vardena sdnds tradlost till
anldggningens programvara som forutser hur gasen ska fyllas pa och
dven hjdlper till med kapacitetsplaneringen.

ratérerna om en cylinder nar en varningsni-
va fore ett schemalagt byte. Larm visas pa
kontrollrummets skdarm och gar via Inter-
net-meddelanden till bade operatérer och
fabriksledning varje dag, dygnet runt.

GENOM ATT ANVANDA realtidsvdrden for
gasforbrukningen kan operatérerna for-
utsdga ndr gascylindrarna behover bytas,
vilket minskar sléseri med gas till foljd av
att gascylindrar byts for tidigt. Férdelarna
strécker sig dock bortom verkningsgraden
for den dagliga driften. Genom att centralt
samla data om gasférbrukningen och géra
denna lattillganglig for fabriksledningen
skapar systemet mojlighet till trendanaly-
ser. Darmed gar det att effektivisera driften
ytterligare genom att avldsta vdrden svarar
mot specifika halvledarprocesser och geo-
metrier. Det hjalper till att optimera fabri-
kens kapacitetstillvaxt ndr sa behovs.
—Den forbattrade verkningsgraden har
mer dn motiverat installationen av Smart-
Mesh-systemet for gascylinderévervak-
ning. Darfor planerar vi att expandera detta
trddlésa meshnét 6ver hela anldggningen
for att oka effektiviteten i verksamheten yt-
terligare, sdager Alex McCann, som ar foreta-
gets produktionschef. |
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