TEMA:SENSORER & loT

Mixa och matcha

for din IoI-utmaning

Till nytta for
utvecklare av
bide hard-

och mjukvara

allt tyder pa att 2017 blir aret da

Internet-of-Things (loT) tar fart

pd allvar. Analysféretaget IHS

publicerade en rapport i januari
som forutspadr att antalet anslutna enheter
kommer att 6ka med 15 procent fore arets
slut — ddarmed ar antalet anslutna enheter
uppei2omiljarder.

Ett stort antal omraden forvdntas kunna
dra nytta av den kraftiga tillvdaxten, som
har potential att skapa ekonomiska och
miljomadssiga, liksom logistiska fordelar.
Industriella processer blir automatiserade
i storre utstrackning, darigenom blir de
sakrare, effektivare och mer tillforlitliga.
Likasd kan det handla om smartare och
energieffektivare bostdder, men ocksd om
mer behaglig och bekvam patientvard.

Pa ett ganska tidigt stadium blev det
klart for halvledartillverkare vad som
kommer att krdvas for att skapa effektiva
loT-l6sningar. Med tanke pa att antalet loT-
noder kommer att matas i tiotals miljarder
samtidigt som den berdrda tilldampningen i
manga fall kommer att vara kostnadskéans-
lig maste BOM-kostnaden (bill-of-materi-
als) for varje enskild nod vara lag.

AVEN EFFEKTFORBRUKNING hos varje enskild
nod dr av storsta vikt eftersom ett extremt
stort antal loT-noder kommer att place-
ras ut pa avlagsna platser dar det inte finns
nagon stromférsorjning. Det enda mojliga
alternativet ar att noderna drivs med batteri,
och da blir lang batteritid ett krav. Sen kan en
specifik tilldmpning paverka loT-noderna pa
annat satt. Exempelvis kan utrymmet vara
begransat eller miljon vara extremt tuff.

Olika kommunikationsprotokoll &ar av-
sedda att anvdndas inom loT-implemente-
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Wiren Perera har ansvar for [oT-strategi och affarsutveckling pd ON
Semiconductor. Ett fokusomrade ér att leverera plattformslosningar
som banar vag for skalbara och molnbaserade tjanster. Tidigare var
han chef for LAN Solutions affirs- och foretagsstrategi pa Micrel.

Pa Micrel hade han flera ledande befattningar inom fordon (ADAS
och infotainment), industriell M2M-automation, kommunikation och
IoT-l6sningar for smarta hem. Wiren Perera har dven arbetat pa JDSU
och PMC-Sierra. Han har en Ph.D. frdn Cambridge University.

Figur1. Hard- och mjukvaruelement som ingar i utvecklingspaketet - IoT Development Kit (IDK).

ringar—bade tradlésa och trddbundna. Vis-
sa dr etablerade, medan andra haller pa att
véxa fram. Bland de trddbundna protokol-
len finns KNX fér byggautomation och CAN
eller Ethernet forindustriell anvandning.

Majoriteten av de tradlésa protokollen
kommer att fokusera pd extrem energief-
fektivitet och korthéllskommunikation.
Nédgra exempel dr Wifi, Zigbee, Z-wave och
Bluetooth LE.

Andra tradlésa alternativ inkluderar
LPWAN-protokoll (Low-Power Wide Area
Network) som har lang rackvidd, sméa data-
mangder och mycket lag stromférbrukning.
Radioprotokollen Sigfox och Lora &r tva ex-
empel. Som ett alternativ till de senare pro-
tokollen kommer det dven att finnas cellu-
lart baserade protokoll for WAN-tdackning,
som LTE-M, NB loT och om ndgra ar dven 5G.

SENSORER OCH AKTUATORER dr det som gor
att loT faktiskt fungerar. Sensorer samlar
in data som sedan analyseras. Omvdnt kan

aktuatorer driva motorer, styra belysning
och sé vidare. Har dr tva exempel dar kom-
binationen av sensorer och aktuatorer (till-
sammans med barbar anslutning) kommer
att vara av verkligt varde. Det ena dr inom
fastighetsautomation. Dar kan ett nat av
passiva infrardda sensorer detektera rorel-
se varvid LED-drivare aktiveras och belys-
ningen i rummet tands. | en industriell miljé
—exempelvis en storskalig tradgardsodling
— kan ett antal olika sensorer utnyttjas for
att 6vervaka omgivande ljus, temperatur,
fuktighet, jordfuktighet och annat.

Om en viss parameter i nagot av de tva ex-
emplen ovan inte ligger inom godkanda tros-
kelvarden kan olika atgdrder vidtas. Om ex-
empelvis temperaturen dr for hog i vaxthuset
kan motorer aktiveras for att 6ppna det och
sdledes reglera temperaturen. Alternativt
kan ljusnivaerna i vaxthuset optimeras med
hjalp avde anslutna LED-drivarna foratt pasa
satt maximera skorden.

Begrdnsat utrymme i kombinationen
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med en sndv kostnads- och effektbudget
innebdr att loT-noder kommer att behova
félja ganska stromlinjeformade konstruk-
tionskoncept, utan funktioner som inte kan
stodjas enkelt. Detta baddar for mikropro-
cessor och minnen som ligger i den ldagre
prisklassen, drar lite strom och inte tar for
stor plats.

FOR ATT KOMPENSERA fOr bristen pa funktio-
nalitet i noderna blir det istéllet obligato-
riskt med tillgang till molntjanster (dar data
kan bearbetas och analyseras senare). loT-
konstruktérer kommer att kunna dra nytta
av relevanta appar for att utnyttja data fullt
ut i molnet. Det ger tillgang till mer avance-
rad databehandling och storre lagringska-
pacitet.

Hittills har leverantorer av hardvara och
molntjanster utvecklat loT i ndstan total
isolering fran varandra. Bada har arbetat

”Malet dren ny typ
av loT-plattform
som ar till nytta for
utvecklare av bade hard-
och mjukvara”

inom grdanserna for sina egna kdrnkom-
petenser. Detta har haft stor inverkan pa
spridningen av loT, eftersom blotta tanken
pd att behdva ta hand om hard- och mjuk-
varuutveckling separat har varit avskrack-
ande. Hardvaruingenjorer vill inte ldmna
sin komfortzon for att skriva stora mangder
kod. P4 samma satt vill programmerare inte
vara for begrdansade av en utvecklingsplatt-
form som inte ger dem tillrdckligt med ut-
rymme att mandvrera.

Inférandet av loT kommer att spdnna
6ver manga olika aspekter. P& nodniva ar
det mest angeldget att uppna effektivitet
och tillfrlitlighet — sa att data som samlas
in av sensorer kan skickas vidare for analys
eller manipulation, eller att aktuatorer kan
aktiveras vid behov. For detta maste an-
slutningarna vara optimerade for den aktu-
ella uppgiften.

FLYTTAR VI 0SS VIDARE i systemet ligger fo-
kus pa att sakerstdlla effektiv interaktion
med molnet. loT-omradet har varit i verkligt
behov av teknik som tar ett samlat grepp.
Ur ett hardvaruperspektiv innebar det att
ge ingenjorer de anslutningar, sensorer och
aktuatorer som dr nédvandiga for att skapa
loT-noder som matchar kraven i specifika
tillampningar. Ur ett mjukvaruperspektiv
innebdr det att ge utvecklare en grund var-
ifran de kan bygga molnbaserade appar
som stodjer hardvaran.

Halvledartillverkare ar férvisso ange-
ldgna om att delta pa loT-marknaden, men
hittills har utvecklingsplattformarna som
de erbjudit inte hanterat alla de fragor som
diskuterats har. Nar det géller hardvara har
allt som erbjudits varit enkortslésningar
dér vissa specifika sensor- och kommuni-
kationsfunktioner ingar. Sadana l6sningar
ger inte tillrackligt utrymme for ingenjoren
ndrdet kommer till att matcha det egna sys-
temet med kraven hos tillampningen. Det
bdsta anslutnings- eller sensoralternativet
kanske inte stods av plattformen, da krévs
kompromisser. Istédllet behéver det vara
hogre flexibilitet ndr det géller funktionali-
tet som kan stodjas.

UTGAENDE FRAN DEN DYNAMIK som definie-
rar olika loT-konstruktioner har ON Semi-
conductor satt upp malet att skapa en ny
typ av loT-plattform — en som ar till nytta
for utvecklare av bade hard- och mjukvara.
Resultatet dr foretagets utvecklingspake-
tet — loT Development Kit (IDK). Istallet for
att servera en losning som ska passa alla
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bestar plattformen av ett
antal moduler som ger ett
brett urval av alternativa
sensorer, aktuatorer och
anslutningar. Likasa ingar
ett sofistikerat ramverk av
mjukvara for att realisera loT-
tillampningar helavagen fran enhet till moln.
Utvecklingspaketet &r baserat pd sys-
temkretsen NCS36510 med en 32-bitars
ARM Cortex M3-kdrna och tva banker om
320 kbyte flashminne.

HAR INGAR ETT BRETT UTBUD av dotterkort,
som kan fastas direkt pa baskortet. Kon-
struktoren kan vdlja dotterkort for olika
trddbundna och tradlésa kommunikations-
protokoll, sdsom Wifi, ZigBee, Sigfox, CAN,
Ethernet etc. Likasa finns det en mangd
dotterkort med sensorer som kdnner av
temperatur, rorelse, fukt, hjartfrekvens,
omgivande ljus och tryck. Aven dotterkort
med biosensorer finns. Ytterligare alternativ
ar dotterkort med drivning for steg- eller
borstlosa motorer samt drivare for LED.

Den stora mangden dotterkort gor att
konstruktorer kan blanda och matcha olika
alternativ for att hitta den basta kombina-
tionen for sitt system.

Plattformen ger dessutom hardvarukon-

Figur 2. Baskortet i IDK samt ett flertal dotterkort.

struktorer — vilka ofta inte har bra kontroll
pa molnbaserad mjukvaruutveckling — en
enkel vdg till de molnbaserade tjansterna
som de behdver for sina loT-system. Om-
vant kommer mjukvaruutvecklare inte att
behodva begrdnsa sin kreativitet eftersom
de, omde vill, far gott om méjligheter att ut-

veckla egna proprietdra tjanster.
Utvecklingspaketet kompletteras pa
mjukvarusidan av en Eclipsebaserad ut-
vecklingsmiljo. Dar ingar C++ kompilator,
debugger och kodeditor tillsammans med
en stor mangd tillampningsrelaterade bib-
liotek. |

26

ELEKTRONIKTIDNINGEN 5/17



