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Bluetooth version 4.0
oppnar dorren for
fler trdadlosa strom-
sndla forbindelser

luetooth &r for de flesta kdnd som

en trddlos teknik for 6verféring av

information Over korta strackor.

Smartphone, notebooks, MP3-
spelare, hérlurar, klockor och bilar dr utrus-
tade med Bluetooth. Version 4.0 har utdver
de klassiska mojligheterna dven en ”smar-
tare” radioGverforing — speciellt for sma
datamadngder for till exempel sensorer. Den
behdver extremt lite strom, har korta svars-
tider och god rackvidd. Darmed éppnar sig
helt nya mojligheter.

MED BLUETOOTH version 4.0 introducera-
des en teknisk nyhet som vackt mycket in-
tresse. Men bakom denna nyhet déljer sig
mycket mer. En del av denna uppdatering
ar kompletteringen med en stromsparande
komponent: Bluetooth Low Energy tekno-
login som utokar anvdandningsomradet och
tilldter de valkanda fordelarna med Blue-
tooth att anvdndas i omradet stromspa-
rande, batteridrivna enheter exempelvis
for sensorer. De nya Bluetooth Low Energy
komponenterna forbrukar sa lite energi,
att en vanlig liten knappcell &r tillrdcklig.
Toppstrommen ligger vid +4dBm under 8,5
mA. Allt som allt ar forbrukningen for sand-
ning, mottagning och vila tillrackligt lag for
drift under manga ar med en liten knapp-
cell. Data kan 6verfdras pa ett avstand upp
till 100 meter om inga hinder finns mellan
enheterna. Overféringen etableras inom
fem millisekunder, detta reducerar strom-
forbrukningen radikalt. Denna licensfria
teknik ger utvecklare och tillverkare av
Bluetooth-applikationer nya, gynnsamma
mojligheter och 6ppnar marknader for trad-
16s, extremt lag stromforbrukning.

EN 128 BITARS AES-KRYPTERING anvdnds

for att uppna nédvéandig sdkerhet. For att
uppna fullstdandig sakerhet mot avlyssning
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arbetat pd Motorola.

Energisnal Bluetooth
pa frammarsch

Av Harald Naumann, Rutronik

Harald Naumann arbetar som FAE inom tradlos teknik p& Rutronik
Elektronische Bauelemente. Han har erfarenhet av forséljning, support
och utveckling av radiokommunikation sedan 1987, samt har arbetat med
mobila/GPS-tillimpningar med fokus pa tradlés datakommunikation
i16 ar. Ar 2010 borjade han pa Rutronik, innan dess har han bland annat
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Med norska Nordic Semiconductors utvarderingspaket, baserat pa systemkretsen nRFs, blir det
enklare att utveckla tradlésa sensorsystem och andra produkter som kommunicerar pa 2,4 GHz.

maste Bluetooth-Gverféringen anvandas
med en dynamisk krypteringiflera steg. For
narvarande kan man erhalla kretsar enligt
specifikation 4.0 bland annat fran Nordic
Semiconductor och andra Bluetooth kom-
ponenter fran aterférsaljare som Rutronik.
Foregangaren till denna tradlésa kommu-
nikationsstandard utvecklades av Nokia
under namnet ”Wibree”. Nokia ldmnade
Wibree vidare till Bluetooth Special Interest
Group (SIG) for att underldtta spridandet.
iPhone 4S fran Apple, Samsung Galaxy S
[ll, Asus Zenbook Prime och andra smart-
mobiler &r redan utrustade med Bluetooth
Smart Ready. De &r utrustade med en dub-
bel transceiver som understodjer bade
klassisk Bluetooth och Bluetooth Low Ener-
gy. Anledningen till att anvanda en dubbel
transceiver dr att Bluetooth LE inte ar kom-
patibel med klassisk Bluetooth. Kanalban-
det dr t.ex. dubbelt sé brett och de snabba
kanalhoppen anvénds inte (aktuella Blue-
tooth Smart och Smart Ready apparater un-
der www.bluetooth.com/Pages/Bluetooth-
Smart-Devices.aspx).

Lagenergitekniken &r en effektiv 16s-

ning for intelligenta uppkopplade applika-
tioner. Den l@mpar sig speciellt for mobil
kommunikation med tradlésa matinstru-
ment, sdakerhetsanvdndningar och senso-
rer. Kommunikationen bestar av styrdata,
kopplingskommandon eller sensorvadrden
t.ex. i form av hjartfrekvens. Anvandnings-
mojligheterna dr enorma eftersom ett chip
kan monteras in i alla mojliga elektroniska
apparater, fordon och konsument produk-
ter. Det kan vara fjdrrkontroller for spel och
hemmaunderhallning, sdkerhet, hélso-
samt fritids- och sportsektorn med appara-
ter som pulsklockor och GPS-lokalisering.
Suke Jawanda, marknadschef for Bluetooth
Special Interest Group, forklarar dessutom
att andra anvandningsomraden for Blue-
tooth Smart ar sensorer for blodsocker-
mdtning hos diabetiker och att sensorer i
fastigheter kan dvervaka fonsterstatus och
temperaturer.

AVEN INOM TRAFIKSTYRNING kan Bluetooth
anvdndas: | Houston testas ett Bluetooth
baserat ID-system for trafik. Med hjalp
av sensorer placerade utmed starkt tra-
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fikerade gator fdljer projektet anonyma

MAC-adresser fran Bluetooth-utrustade
apparater i passerande bilar i stadstrafi-
ken. Ddarmed kan man beddma trafikférhal-
landenairealtid, utan att behdva installera
stora, dyra och automatiska ID-enheter i
fordonen. Bluetooth 4.0 dr en viktig forut-
sdttning for systemet, eftersom snabba
och batteridrivna noder som placeras pa
vagkanten samlar in informationer som &r
nodvandiga for overvakningen av trafikflo-
det. Detta sparar kostnaderna for kabel-
dragning for varje nod utmed vdgen, vilket
i sin tur sanker kostnaderna for installatio-
ner och infrastruktur. Bluetooth ar speci-
ellt l@mplig for produktionsovervakning
inom industrin for att uppratta en tradlos
kommunikation mellan olika komponen-
ter i maskinerna. Pa grund av sitt adaptiva
frekvenshoppforfarande (AFH) upprattas
en mycket tillforlitlig och robust radiofor-
bindelse.

BLUETOOTH SMART | VARDAGSLIVET. Ndr det
gdller detta tema har artikelférfattaren
Harald Naumann, Field Application Engi-
neer fortradlosaprodukter, mangaidéer for
morgondagens anvandningsomrdden. Han
skriver: "Fér manga apparater &r Bluetooth
Smart i viss man en typ schweizisk armé-
kniv for tradlosa forbindelser. Allt som man
dlskar och inte vill vara utan kan man ut-
rusta med denna teknologi och snabbt hitta
igen. Det spelar ingen roll om det handlar

Nordic Semiconductors
mangsidiga
systemkrets nRFs1.

om smabarn, husnyckel, cykel eller ett hus-
djur. S3 snart sandaren forsvinner utom
rackhall for en smartphone eller master-
enheten skickas ett larm.”

| mottagarenheten eller styrdonet kan
olika profiler med olika uppgifter sparas.
Flera av dessa har redan beslutats av Blue-
tooth SIG: ”Hitta mig”-profilen lokaliserar
till exempel mobiltelefonen, armbandet el-
leren nyckelknippa med en Bluetooth-krets
som skickar en signal nar den aktiveras.

HARALD NAUMANN MENAR att denna teknik
dven kan anvandas pa kontoret och héar
kan han ténka sig applikationer som sparar
kontorsmaobler eller foremal som notebook
eller pdrmar. Detta blir mojligt med hjalp av
Smart Tag och uppkoppling till ett Ethernet
eller WLAN. En Bluetooth krets fran Nordic
Semiconductor kan integreras i natkontak-
ten eller Ethernet-adaptern. Mottagare kan
installeras i narheten av dérrarna och de
lamnar da information till en databas nar
ett foremal kommerin eller ldmnar rummet.
Bluetooth- informationer registreras per
radio och leds vidare 6ver kabel. P detta
satt kan inventeringar genomféras otroligt
enkelt. Aven for sdkerhet har sérjts. Om
en notebook skulle ldmna féretaget utan
tillstdnd utloses ett larm omedelbart. Har
anvands den avslutade SIG profilen ”Pro-
ximity-profil” med en ”Out-of-range”-funk-
tion som skickar en signal nar anvdndaren
eller apparaten avlagsnar sig for langt bort
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fran avsett omrdade. For systemet spelar det
ingen som helst roll om det r&r sig om fore-
mal pa ett kontor, en hemmakatt eller en
person. Personen kan till exempel vara en
demenssjuk patient eller en nattvakt pa sin
kontrollrunda.

DESSA PROFILER INGAR i Nordic kretsarna
nRF8002 och den nya nRF51822. nRF51822
ar ett System-on-Chip (SoC) med en Cortex
ARM Mo 32bit microcontroller, Bluetooth
LE transceiver, 16kB RAM och 256kB flash
minne. Fran minnet anvands ca 120kB for
Bluetooth LE stacken sd att ytterligare dver
100kB av minnet star till férfogande for
applikationer. Transceivern dr en vidareut-
veckling av den redan energisparmassigt
ledande transceivern fran Nordic Semi-
conductor. Som batteri i en nyckelknippa
racker en knappcell och i ett kontokort kan
ett mycket tunt batteri med 100 ooo be-
lastningscykler anvdndas. Totalt krdver en
komplett applikation mindre &n 20 kompo-
nenter. Utover detta kan en smartphone
eller en nyckelring anvdndas som dérrépp-
nare for hus eller bil. Samma apparat kan
dven stdllain bilsatena och aktivera favorit-
musiken i bilradion eller skarmslackaren pa
datorn nar du ldmnar kontoret. Laddningen
sker induktivt. Detta sparar en kontakt och
gor det mojligt att géra enheten vattentat.
En sddan Smart-Tag behdver inte laddas pa
flera ar dven om den dverfor sin ID med ett
par sekunders mellanrum. Liknande tekni-
ker finns redan pa marknaden men de har
inte samma rackvidd eller tillndrmelsevis
samma laga pris eller stromférbrukning.

ALLT soM ALLT kommer Bluetooth Low Ener-
gy tekniken och dess olika anvandnings-
mojligheter att erdvra varldsmarknaden
mycket snabbt. Bluetooth for alla som vill
spara pa energi. Pa grund av sin mangariga
kompetens inom detta omrade kan Rutro-
nik ge en kunnig hjdlp for skrdaddarsydda
l6sningar med komponenter fér morgonda-
gens intelligenta kommunikation. |

e Snabb anslutning utan verktyg

e Fjaderklamman anpassar auto-
matiskt trycket till kabelarean

e For kabelarea 0,08 - 2,5 mm?

Fjaderkila

for kretskortsmontage —

elproman.

Tel. 08-97 00 70 Fax 08-646 31 48 www.elproman.se
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