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Vivardoden bakom ratten

Léds min artikel om Embedded Vision pa sidorna 18 och
19. Det dr ett omrade som blir storre ju mer man tittar pd
det. Det har funnits med oss linge, men man blir blind
for de gamla systemen — den enkla fotocellen som startar
spolningen i pissoaren dr ett Embedded Visionsystem, om
man tdnker narmare efter. Och det ligger en streckkods-
lasare i var och varannan kundvagn pa stormarknaden
numera.

Fast det dr klart automatiken har gitt framét sedan dess.
Mainga tillimpningar imponerar. Mdste man utse en enda
vinnare dr det vdl Googles sjalvkorande bil.

Nar jag och Emil Hallstig — en av svensk optiks centralfi-
gurer och darfor helt logiskt forekommande i tvé olika
artiklar i detta nummer — blir pensionirer, kommer vi att
titta tillbaka pa den tid dd man korde bilar manuellt. T 120
km/h pa motorvig. Barnbarnen kommer att gora stora
6gon och vi kommer att oja oss dver vilka idiotiska risker
vi tog och vilken svinn pa ménniskoliv det innebar.

Det hir ar Emil Hallstigs spaning inte min. Den dr
tankevidckande och skrammande for att den antagligen dr
alldeles sann.

Manuell bilkérning i hoga hastigheter kommer moj-
ligen att finnas kvar som hobby och sport.

Efter att ha jobbat med min optoartikel en stund insdg
jagatt jag sjalv utvecklat ett Vision-system en gdng. Som
examensarbete pd universitetet. Och inte embedded, men
anda! Jag tittade pa mikroskopbilder av bakterier. Uppdra-
get var att identifiera de enskilda bakterierna i bilden och

rakna efter hur stor andel av dem som befann sig under
delning. Jag spionerade pa deras sexliv. De hinkades upp
ur havet. Deras sexliv var ett matt pa havets vilbefin-
nande.

Mina spionrapporter blev sddir. De rackte i alla fall till
ett godkint exjobb. Och jag fick en bra introduktion till
omrdadet. Jag kan utan problem orientera mig i standard-
biblioteket f6r bildanalys, OpenCV: spara bakteriernas
konturer, approximera med en fouriertransform, reducera
dimensionen med singuldrvirdesuppdelning, klassificera
kropparna med neurala nit eller k-NN.

Det stora som hédnt sedan den tiden ir att bildanalysen fatt
en tredje dimension. Kamerorna tar numera tredimen-
sionella ”radarbilder "med hjilp av olika tekniker. Micro-
softs Kinect har satt tekniken pé kartan. Och det finns
ett svenskt ledande foretag inom omradet, Fotonic, som
bygger en industriell motsvarighet till Kinect.

3D 6ppnar —bokstavligen — en ny dimension och det ska
bli spannande att se vart den utvecklingen leder. Hittills
ar det entusiaster som dr mest fantasifulla med Kinect
(se kinecthacks.com), men det ir vil sd alla teknikomra-
den startar?

Med lite 3D-analys hade jag bergsakert
lyckats fanga lite fler av de ddr delande
bakterierna pé bild! {

JAN TANGRING
jan@etn.se
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Analogvarldens svar pa Arm

B KONSTRUKTION

Svenska Anacatum &r kaxigt
—foretaget ska bli analog-
vdrldens motsvarighet till
brittiska Arm. Tricket &r att
skapa mixedsignal-IP som ur
anvdndarsynvinkel ser ut som
digitala block och som passar
direktini det digitala design-
flodet. Idag star Fujitsu,
Nanoradio och ytterligare
nagra multinationella féretag
pa kundlistan.

—Ingen annan har gjort detta
tidigare, men vi dr pd god vig
och har hogt stillda mal. Vi ska
bli ”The Analog Arm”, sidger Rolf
Sundblad, vd och en av grun-
darna av Anacatum.

Linkopingsforetaget startade
for knappt tre dr sedan av nagra
av Sicons grundare tillsammans
med Ansyn. Sicon var kint for
sin egenutvecklade AD-om-
vandlararkitektur och Ansyn
var kint for sitt egenutveck-
lade verktyg som pastods kunna
lyfta analogkonstruktioner till
"HDL-niva”.

—Redan fran borjan fanns
det en tanke med att kombinera
Ansyns kompetens att utveckla
verktyg for att optimera analoga
kretsar med resterna fran Sicon,
erkdnner Rolf Sundblad.

Affirsidén &r att gora IP-
block som ér flexibla att anvin-
da trots att de blandar analoga
och digitala funktioner. Hittills
har alla sidana IP-block skapats
som handbyggda, harda IP-
block, ddr varje block dr anpas-

STARTBLOCKET: MA:
Silexdrarifran...................... 6 OPTOTEKNIK......
Mikromekanikfoundryt Silex vaxte med

27 procenti fjol till 310 miljoner kronor och ar

obestridlig etta bland de fristdende mems-

tillverkarna.

Sics byggertradlost at Ericsson. . .. .. 6

Forskningsinstitutet Sics ska tillsammans
med Ericsson ta fram trddl6sa kommunikations-
system med tidshorisonten 2015—2020.
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| Electronics Event..10-11
Farre besokare men nojdare
utstillare. Flytten frén Alvsjo

= till Kista var ett lyckat drag for
branschmassan SEE.
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sat for en viss konfiguration och
en viss process.

—Det vill vi dndra pd. Vara
mixedsignal-IP ska vara lika
flexibla att anvinda som dagens
digitala IP.

For att nd dit har foretaget ar-
betat enligt tva grundkoncept.
Det ena dr att IP-arkitekturen
i huvudsak méste vara digital.
Den analoga delen gors lite min-
dre noggrann, medan ofullstin-
digheter i exempelvis forstirk-
ning och matchning hanteras
i den digitala doméinen. Det
andra dr att utvecklingsflodet
ska likna det som idag anvinds
i den digitala virlden, och ur ett
anviandarperspektiv ska Anaca-
tums IP se rent digitala ut.

Konkurrenskraftigt under 100 nm
Port-A-Tech dr namnet pé platt-
formen som Anacatum utveck-
lar for att hantera att implemen-
tationen blir helsidker och att det
fungera att anvidnda de verktyg
som finns att tillgé idag.

—Plattformen dr delvis klar,
den anvinds i vara projekt, men
vi rdknar med att den ska vara
helt klar mot slutet av detta ar,
siger Rolf Sundblad.

Han beskriver plattformen
som ett lappticke som maste
sys ihop till en komplett pro-
dukt, dir hela utvecklingsflodet
fungerar smidigt. D4 ska leve-
ranstiderna for foretagets IP
ligga i takt med SoC-projektens
utvecklingstider.

—Vi riknar med att arbeta
med just-in-time-leverans av

de vyer som behovs i ett ut-
vecklingsprojekt. Nir vi r klara
innebir det att alla delvyer, van-
ligen mer 4n tio stycken, dir
nitlista och layout 4r tvé exem-
pel, ska levereras nir de behovs
inom den tid som kundens SoC-
projekt tar, vilket dr typiskt 6 till
8 médnader.

Hittills har Anacatum ut-
vecklat tre mycket flexibla IP-
produkter. Den ena dr en video-
digitaliserare med upp till fem
kanaler, 12 bitars upplosning
och en samplingshastiget pd 220
MSa/s. Den andra dr en digitali-
serare av kompositvideosignaler
(CVBS) med inbyggt antivik-
ningsfilter, 12 bitars upplosning
och som samplar maximalt 108
MSa/s. Den tredje ir en rf-front-
end med bade AD- och DA-om-
vandlare ombord.

Alla tre produkterna ir ba-
serade pad foretagets speciella
sammanflitade (interleavade)
AD-omvandlararkitektur. Och
de finns alla att f4 i TSMC:s 40
nm-process liksom Fujitsus och
Global Foundries 65nm-pro-
cesser.

—Men vara IP dr konkur-
renskraftiga 1 alla processer
som ligger under 100 nm, vi tar
bara kund efter kund och deras
krav. Det gér ocksa att anvinda
processer dver 100 nm, men dé
minskar man konkurrenskraf-
ten ndr det giller storlek och ef-
fektforbrukning.

Samtidigt berdttar Rolf Sund-
blad om tva produkter som just
nu finns i pipeline. Den ena ut-
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Rolf Sundblad

vecklas i samarbete med Linko-
pingsforetaget SP Devices, vars
kiarnkompetens dr en speciell
algoritm som hojer prestanda
hos tvd eller fler ssmmanflitade
AD-omvandlare.

—I var kommande produkt,
som ska klara 3,3 GSa/s och vara
tillgdngligt mot slutet av dret,
anvander vi SP Devices algoritm
tillsammans med vér. Det blir
ett IP i form av en AD-omvand-
lare som virlden hittills inte har
skddat vad giller prestanda och
kiselyta, sédger han.

I bérjan av nista ar 4r tanken
dessutom att ytterligare en pro-

Lysdioder skapar habegar
inyaVolvon..................... 16-17
Nar glodlamporna byts till lysdioder

gdr det att slésa med ljus i kupén utan att priset
och effektforbrukningen blir hogre.
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dukt ska vara klar. Och med den
gor foretaget ett forsta forsok
att utveckla en helt annan pro-
duktkategori.

—Vi tittar pd att ta fram en
DC/DC-omvandlare som i hu-
vudsak &r digital och som ska
vara litt att passa in i en SoC-
krets. Vért koncept méste bred-
das sd att vi utvecklar IP inom
ett flertal olika produktvertika-
ler, dér stromforsorjning dr en
sddan.

Tva nya dgare ombord
Anacatum, starade som ett
joint-venture mellan Ansyn och
Cognicatus, och har idag 14 an-
stillda samt en sdljrepresentant
1 USA.

I och med att foretaget tog in
10 miljoner i riskkapital i april
klev dven finska Conor Ven-
ture Partners och Almi Invest
in som égare. I samma veva
lyftes verksamheten ut ur An-
syn och Cognicatus och de tvé
omvandlades till holdingbolag
med #gande i Anacatum. Dir-
med 4r Anacatum det enda av
de tre som numera har nigon
verksamhet i form av utveck-
ling, marknadsféring och for-
sdljning.

—I fjol omsatte vi 14 miljoner
kronor och om det rullar pé
som det gor nu planerar vi att ta
in ytterligare riskkapital vid ars-
skiftet for att bygga ytterligare
affirer och produktvertikaler,
siger Rolf Sundblad.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Inbyggda system som

tittar pa manniskor-..........
En fotocell som triggar spolningen pa en allman
toalett &r ett tidigt exempel pa det som idag kallas

...18-19

Nystart for optronikforening

B BRANSCHFORENING
Photonic Sweden tar dver
stafettpinnen efter Swedopt-
ronics och Svenska Optik-
sdllskapet. Malet dr att bli en
samlingsplats och opinions-
bildare for svensk optronik
och fotonik.

—Vi vill vara mer én en klassisk
branschférening, vi vill stirka
svensk industri. EU har iden-
tifierat fotonik som en av fem
nyckelomrdden i nidsta ram-
program och jag dr personligen
overtygad om att det ar ett tig
man maste vara med pd, sdger
Emil Hillstig som dr styrelse-
ordforande i Photonic Sweden.

Aktiviteten hos Swedopt-
ronics och Svenska Optiksall-
skapet har varit ganska lig de
senaste daren, ett forhéllande
som inte 4r helt ovanligt i ideella
foreningar. Upplagget for Pho-
tonic Sweden ér lite annorlunda.
Organisationen har redan frén
start mojlighet att avlona tre
personer pé deltid for att fa fart
pé aktiviteterna.

Till det kan sdklart liggas
aven de ideella arbetet som de
40 fullvirdiga medlemmarna
(foretag och organisationer)
och ett hundratal personliga
medlemmar bidrar med.

Kartldagger branschen

Ett av de forsta projekten ir att
arbeta fram en forsknings- och
innovationsagenda f6r omrédet,
ett dokument som sedan kan bli
ett verktyg i lobbyverksamhe-

Lysdioder passariindustrin.... 24-25
Den snabba utvecklingen med allt hogre optisk

effekt goratt lysdioder passardveniindustriella
tillampningar, skriver fyra anstallda pd Alfa Exx.

Embedded Vision. Dagens system kan mer. Men

manniskor &r fortfarande ofta i blickfanget.

FEENEER ) PERTARTIKEL:
== Fatystpadin
dimmer...20-23

Vélj komponenter
och konstruktion
sd attdin dimmer
till lysdiodernainte
for ovasen, skriver
Chris Richardson pa
Texas Instruments.
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Ndr 4o och
100 Gbit/s
rullas uti
stamndten
kravs nya
testmetoder,
skriver Olaf
Herrpa)DSU
och Rajan
Prabhakar
paLiving-
ston.

Tufft testa 100 Gbit/s........... 26-27

ese PhotonicSweden

The Swedish Technology Platform in Optics and Photonics

ten gentemot myndigheter nir
det giller forskningsanslag och
innovationssatsningar. Motsva-
rande arbete pagér ute i Europa
inom ett program kallat Inn-
opho21.

—Arbetet med agendan gor
att vi far triffas, att vi kan dis-
kutera och ldra kinna varandra
bittre, siger Emil Hallstig.

Ett forsta utkast ska vara klart
om ett ar, men ndgot statiskt do-
kument ska det inte bli. Tanken
dr att det ska uppdateras fortls-
pande.

—Vi vill titta pd vad finns det
for styrkor och svagheter, analy-
sera virdekedjor och se
vad branschen for for
ekonomisk betydelse
for svensk industri.

Att andra linder
i EU dessutom ge-
nomfér motsvarande
kartlaggningar gor det
enklare att bedoma
hur Sverige stdr sigi ett
internationellt perspektiv.

I en forsta prelimindr kart-

laggning identifierades cirka
80 foretag som sysselsitter runt
3000 personer.

—Det finns ett stort morker-
tal som &r svart att mita, alla de
foretag som bygger sin produk-
tion eller sina processer pa fo-
tonik men som inte rdknar sig

Emil Hallstig

som optoforetag.

Dessutom madste man stilla
sig frdgan vad som ska klassas
som ett optoforetag? Ingar lys-
dioder, solceller, laserbearbet-
ning och rontgen?

—Vi har lutat oss mot defi-
nitionerna i Photonics 21 som
har ett 6ppet synsitt, siger Emil
Hillstig.

Vill ha mer samarbeten
Ett annat byggblock i nysats-
ningen dr att foreningen ska
fungera som katalysator for
samarbeten mellan foretag,
hogskolor, universitet och insti-
tut. For att det ska bli
verklighet ordnar Pho-
tonic Sweden bland
annat kvillsseminarier
och en arlig konferen-
sen som flyttar runt i
landet. I oktober ér det
Stockholms och KTH:s
tur att std vird. Dess-
utom finns en hemsida
och ett nyhetsbrev.
—Kompetensférsorjningen
ar ocksd en viktig frdga. Diar har
vi en bra dialog med de flesta
universitet och hogskolor men
vi maste ocksd nd ut till ungdo-
marna.

PERHENRICSSON
per@etn.se
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I den nya utvecklingsmiljon Vivado har fokus
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Svenskt foundry behaller ledartrojan

H MIKROMEKANIK
Svenska Silex dr fortsatt
vdrldens storsta oberoende
memsfoundry, konstaterar
analysfirma Yole Dévelop-
pement.

For andra aret i rad rankas Jir-
fallaforetaget Silex som storsta
oberoende memsfoundry nir
franska Yole presenterar sin ar-
liga rapport 6ver virldens 30
storsta memstillverkare. Den
totala omsittningen for de 30
storsta memsforetagen okade
med fem procent i snitti fjol.
Silex ddremot, ldg i en helt
annan klass med en tillvixt pa
hela 27 procent. Det motsvarar

en omsittning pa drygt 310 mil-
joner kronor, vilket inget annat
oberoende memsfoundry né-
gonsin varit i nirheten av att nd.

—Maénga tror att mems pa sikt
kan bli lika stort som halvledar-
industrin dr idag. De senaste
20 dren har vi haft den digitala
revolutionen. Framfor oss ser
vi 20 dr av sensorrevolution, si
det finns tillvixtpotential, sager
Peter Himes, marknadsansvarig
pé Silex.

Siffermissigt betyder det, en-
ligt Yole, att de 8 miljarder dollar
som memsmarknaden var vird
ar 2010 kommer att ha 6kat fyra
ganger fram till r 2020.

Samtidigt liknar memstill-

verkarnas vardag mer
analog- 4n digitalfore-
tagens, dd processtekni-
ken star i centrum ndr
det giller tillverkning av
mer avancerade sensor-
produkter.

—Mankan sidgaatt vdr pater Himes

verklighet dr "more like
LTG, less like Intel”, siger Peter
Himes, for att dels tydliggora
de processtekniska utmaningar
som foretaget stdr infor, dels be-
skriva storleken pd volymerna.
Ett tydligt exempel pa de pro-
cesstekniska utmaningarna &r
det ferroelektriska material som
Silex fatt nira tre miljoner kro-
nor fran Vinnova for att utveck-

la inom myndighetens
program kallat Forska
och vix.

Med det magnetiska
materialet blir det moj-
ligt att integrera gyron
och accelerometrar med
sensorer som har mag-
netisk avkidnning i sam-
ma kapsel. For Silex del dr det
ocksd attraktivt att kombinera
det egna viahélet i metall, kall-
lat Metvia med ett magnetiskt
material, for att pd sd sitt dstad-
komma effektiva integrerade
induktanser med hogt Q-virde.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Verifyter automatiserar testningen

H EDA

Uppstartsforetaget Verifyter
i Lund sldpper en ny gene-
ration av sitt testverktyg
Pindown.

Pindown baseras pd regres-
sionstester, man kor en och
samma test under hela projek-
tet. Testmetoden fungerar vare
sig det handlar om att konstru-
era en asic eller en komplex pro-
gramvara for ett inbyggt system.
Tekniken har anvints i femton
ar eller mer och gor det mojligt att
fanga fel som uppstar nir utveck-
larna gor forandringar i koden.
—Det vi tillfér 4r att vi auto-
matiserar diagnosen, siger Daniel
Hansson som grundat Verityter.

Pindown styr testexekve-
ringsverktyg  som  Jenkins,
Cruisecontrol och  Buildbot

efter hur ofta de hittar fel och
de tester som hittar flest bug-
gar kors forst. I sorteringen tar
programmet hinsyn till om det
ar en ny bugg eller en bugg som
rapporterats av tidigare tester.

Samtidigt overvakas testerna
och si fort ett testfall gar fel far
man en rapport via till exempel
e-post eller frin en webbserver.

—D4 fir man bestimma sig
om man vill kora en diagnos el-
ler kora fardigt testet, sidger Da-
niel Hansson.

Flaggar for falska fel
En annan nyhet dr att program-
met numera kontrollerar testin-
tegriteten genom att Overvaka
den infrastruktur som anviands
vid testningen.

—Ett test kan fallera pa grund
av att det dr nagot fel i designen

men har man otur kan det vara
en dator som kraschat eller nit-
verket som gick ned en timme.
D4 vill man inte ligga tid pa att
leta efter ett fel som inte finns.

Darfor gir det i forvig sitta
upp villkor f6r vad som ska hin-
da om testintegriteten dr bruten
och testningen hittat ett fel. Till
exempel kan testet koras om nir
nitet dr uppe igen eller sd kan
man strunta i det men flagga for
att felet dr ett falsklarm.

—Men det gér ocksa att skapa
en string av kommandon for
speciella typer av fel.

Som exempel ndmner Daniel
Hansson en kund som hade pro-
blem med felaktiga installationer
av Java. Kunden skapade di ett
kommando som automatiskt
startade om testet pd en annan
maskin nidr man upptickte att

men 4r ocksd kopplat till
versionshanteringssystem
som SVN, Git, Repo och
Clearcase.

—Kor man testningen
pad varje forindring av
programvaran racker det
med bara ett testexekve-
ringsverktyg. Vi siktar pé
foretag dir det sker mdnga
forandringar av program-
varan varje dag och dir
regressionstestet tar flera
timmar. Da handlar det
inte bara om att titta pa

PinDown System Setup

U Raporls
o on amal, web,

bug rack

testintegriteten var bruten.

Version 3.0 av Pindown
har utrustats med ett di-
agnosverktyg som kan
anvindas for att studera
saker som inte ursprungli-
gen definierats som fel.

—Det kan vara en for-
sdmring av prestanda eller
ndgot konstigt varnings-
meddelande som dyker
upp.

Testaren kan kora om
testet och bland annat ta
reda pd i vilken revision

skillnaden, som i open- Ppindown styrtestexekveringsverktygen det infordes.
sourceverktygen. Pin- menirocksa kopplattill versionshanterings- PER HENRICSSON
down sorterar testerna programmen. per@etn.se
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Sics bygger
framtida
tradlosa
system

at Ericsson

H KOMMUNIKATION
Prototyper for tradlosa kom-
munikationssystem for tids-
ramen 2015 till 2020. Det ska
Sics och Ericsson ta fram i det
gemensamma forskningslab-
bet Sics-Ericsson Software Lab.

Tillimpningsomradet 4r real-
tidssystem pd multikdrnor i 4G
LTE-16sningar och framtidens
trédlosa uppkopplade samhille.

Hogre kapacitet, driftsikerhet
och energieffektivitet samt lagre
utvecklingskostnader dr mélet
for den programvaruteknik som
Sics och Ericsson ska ta fram.

Det ror sig om tillimpade pro-
jekt snarare dn grundforskning.

—Men mycket kommer sikert
ocksd att vara publicerbart, dven
om vi mdste gd omvdégar via pa-
tent innan vi kan publicera ar-
tiklar, for att skydda Ericssons
intressen, siger Sverker Janson,
chef for Computer Systems La-
boratory pé Sics.

Ericsson Radio och Sics sam-
arbetar redan, men viljer nu att
formalisera samarbetet genom

det nya labbet. JANTANGRING
jan@etn.se
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18-Bit 1.6Msps SAR ADC
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Unrivaled Performance at Only 18mW
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The LTC®2379-18 leads a pin-compatible family of no-latency SAR ADCs featuring unrivaled 101dB SNR @ 18-bits and 96dB SNR
@16-bits from 250ksps to 2Msps. Explicit Busy and Chain pins, along with a user-friendly SPI interface simplify digital timing. A
unique digital gain compression feature eliminates the need for a negative ADC driver supply while preserving the full resolution of
the ADC, dramatically lowering the total power consumption of the signal chain.

¢ 1.6Msps Throughput Rate
¢ 101dB SNR (Typ) @ f, = 2kHz

¢ +2LSB INL (Max), +1LSB DNL (Max)

¢ Low Power: 18mW @1.6Msps,
18pW @1.6ksps

« Fully Differential Input Range +V
* Digital Gain Compression Eliminates

Negative Rails

¢ —40°C to 125°C Guaranteed
Temperature Range

¢ 16-Pin MSOP & 4mm X 3mm DFN

Packages

Agents:

Sweden  Arrow
Norway  Arrow  +47-52 76 30 00
Denmark Arrow  +45-7010 2211
Finland  Fintronic +358-9-2512 7770

08-562 655 00

WV Complete 18-/16-Bit Pin-Compatible SAR ADC Family

250ksps 500ksps 1Msps 1.6Msps 2Msps
18-Bit
101dB SNR 2376-18 2377-18 2378-18 2379-18
16-Bit
96dB SNR 2376-16 2377-16 2378-16 2380-16
Power
Consumption 3.75mW 7.5mW 15mW 18mwW 19mW
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Pengar eller patient-
sakerhet—vad gar forst?

Vi kommer sa gott som dagligen i kontakt med medicintekniska
produkter. Ofta utan att vi reflekterar alltfor mycket 6ver att
produkten klassas som just en sddan. Det kanvaraallt fran ett
plaster pafingret, till kontaktlinserna du stoppari 6gonen. Men,
hursékra aregentligen de medicintekniska produktervianvander
ossaviallt storre utstrackning? Och hur ser en tillverkare pa sitt
ansvar ndr det géller patientsdkerhet och att ta fram produkter
som dr lampliga for sin avsedda anvandning?

For att fa sdlja en medicinteknisk produkt i Sverige skall pro-
duktenvara CE-mérkt. For att fa CE-méarka sin produkt maste
tillverkaren kunnavisa att man uppfyller kraven i ett EU-direktiv
kallat det medicintekniska direktivet, i Sverige ar detta direktiv
inforlivatilagar och foreskrifter. For att pavisa uppfyllande av
kravenidirektivet, anvander tillverkaren med fordel sigav sa
kallade harmoniserade standarder. Medicintekniska produkter
klassificeras utifran risken de potentiellt kan medféra —fran lag
tillhog. Lagriskprodukter dr det tillverkaren sjdlv som CE-marker.
Produkterihdgre riskklasser krdver granskning av tredje part,
sa kallad Anmalt organ fore CE-mdrkning. Det anmélda organet
granskar da bland annat tillverkarens uppgifter om vilka material
de anvdnderiprodukten. Nar produkten sedan val ar CE-markt ar
det fritt fram att sdlja denialla EES-medlemsléander.

I Sverige dr det Lakemedelsverket som dr tillsynsmyndighet for
de medicintekniska produkter som finns pa den svenska mark-
naden. Vdren 2010 beslutade Lakemedelsverket om marknads-
forbud for silikonfyllda brostimplantat fran en fransk tillverkare.
Marknadsforbudet kom sig av att myndigheteri Frankrike, efter
ettflertalincidenter med sprucknaimplantat, beslutat sig for att
inspektera fabriken darimplantaten tillverkades. Vid inspek-
tionen och efterféljande analyser av materialet i implantaten,
har det konstaterats att den silikon som anvants inte motsvarar
kvaliteten som implantaten CE-markts for. Faktum &r att silikonet
iimplantaten &r sa kallat industrisilikon och 6verhuvudtaget

inte ldmpat forimplantation. Dock varindustrisilikonet billigare
och tillverkaren har medvetet latit ekonomiska intressen ga fore
patientsdkerhet genom att byta ut silikonet. Detta pagick under
flera ars tid och konsekvenserna f6r de patienter som fattimplan-
tat med industrisilikon &r @annu oklara.

Vad krivs da for att forhindra liknande situationer i framtiden;
att mindre nogrdknade tillverkare later ekonomisk vinning ga fore
intresset att tillverka sakra medicintekniska produkter? Kanske
ardetintetillrdckligt med en extern tredje parts granskning i
samband med CE-médrkning? Bér myndigheter krdva uppféljande
analyserav materialetiimplanterbara produkter for att se att de
fortsatt uppfyller kraven pa biokompatibilitet? Det ma finnas en
ekonomiskvinning for enskilda foretagiatt fuska. Meni ett storre
perspektiv, som ndr man nuifallet med implantaten ska fatta
beslut huruvidaimplantaten maste plockas ut, gar det at stora
samhdéllsekonomiska resurser.

Lakemedelsverket deltar nuien europeisk utredning kring
implantaten. Samtidigt gar drygt 4000 kvinnor i Sverige runt och
funderar pdvad det egentligen arde opereratinikroppen; en
CE-maérkt medicinteknisk produkt eller ett potentiellt patogent
byggmaterial? De borde inte behovt tanka tanken.

SARA BERGLUND
Styrelseledamot i SER
sara.berglund@ser.se

Svensk piller-

dosa skickar
smsinod

H MEDICINTEKNIK .k.

Enligt ett stort pilotprojekt,
som just avslutats i England,
hdjer Motalafdretaget
Pharmacells elektroniska
medicindosa livskvaliteten for
patienten, samtidigt som den
kan spara 40 ooo kronor i vard-
kostnad per patient och ar.

Pharmacell har utvecklat sin
medicindosa — en liten dator-
styrd enhet som enkelt kan pro-
grammeras att ge en viss dos
vid en viss tidpunkt, upp till 28
ganger om dagen — sedan star-
ten for 16 ar sedan.

Dosan, kallad Careousel, fung-
erar sd att vid de forprogram-
merade tidpunkterna roterar
kassetten, en alarmsignal ljuder
eller blinka, och den ritta dosen
blir synlig i 6ppningen i locket.
Signalen fortsitter sedan i fem till
60 minuter, eller tills att man tar
medicinen. Om medicinen inte
tas kan dosan via sin inbyggda
mobiltelefonmodul skicka sms-
larm till en anhorig, vérdperso-
nalen eller till patienten sjilv.

I snart tre ars tid har den
engelska hilso- och sjukvérds-
myndigheten National Health
Service (NHS) drivit ett omfat-
tande pilotprojekt med Careou-
sel i West Midlands i England.
Av de 250 personer som varit

=

med i undersékningen havdar
96 procent i en rapport att de
har fitt bittre hilsa med hjilp av
dosan, samtidigt som de blivit
mer sjalvstindiga.

—Studier visar att hela 25 pro-
cent av de patienter over 65 ar
som hamnar pd sjukhus gor det
till foljd av att ha tagit sin medi-
cin pé annat sitt in det som or-
dinerats. Vardkostnaderna for
detta, bara i Sverige, beriknas
till 10 miljarder kronor per ar,
sdger Ingemar Hiégerbro, en av
Pharmacells grundare.

Enligt den brittiska rap-
porten kan varje dosa spara
hilso- och sjukvarden 40 000 kr
per patient och ar bara genom
farre besok av vardpersonal och
minskad véardtid péd sjukhus pa
grund av felmedicinering.

Pharmacell har sin storsta
marknad i England, f6ljt av
USA. I ér riknar foretaget med
att dubbla omsittningen och le-
verera 20 000 dosor.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Kinavill standardisera
en CPU-arkitektur

H PROCESSOR
Existerande arkitekturer som
Mips, Arm eller PowerPC — eller
ndgon ny kinesisk arkitektur —
ar potentiella kandidater till att
bli en nationell standard i Kina.
Huawei, ZTE och sammanlagt
20 kinesiska foretag och insti-
tutioner deltar i det s& kallade
”ISA-initiativet” organiserat av
regeringen.

Instruktionsuppsittning (ISA)
ar vad man kallar de grundlig-
gande operationer som en Vviss
CPU kan utfora.

Initiativet startade i mars.
Standarden kan exempelvis

komma att stillas som krav for
statlig finansiering.

Den kinesiska processorfa-
miljen Godson anvidnder Mips
som ISA medan familjen Shen-
wei sidgs anvinda Alpha.

Brittiska Arm har minst 34
kunder i Kina for sina cpu-kar-
nor. Den aktuella modellen Arm
Cortex A9 kostar frdn fem mil-
joner dollar att teckna licens for.

Amerikanska Mips — som
ryktas vara till salu — har 20 li-
censtagare i Kina. Ocksd IBM:s
PowerPC har licenstagare i Kina.

JAN TANGRING
jan@etn.se
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Redefining RF and

Microwave Instrumentation

with open software and modular hardware
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Achieve speed, accuracy, and flexibility in your RF and microwave test
applications by combining National Instruments open software and modular
hardware. Unlike rigid traditional instruments that quickly become obsolete by
advancing technology, the system design software of NI LabVIEW coupled
with NI PX| hardware puts the latest advances in PC buses, processors, and
FPGAs at your fingertips.

>> Learn more at ni.com/redefine

08 587 895 00
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WIRELESS TECHNOLOGIES

National Instruments supports a broad
range of wireless standards including:

802.11a/b/g/n/ac LTE
CDMAZ2000/EV-DO GSM/EDGE
WCDMA/HSPA/HSPA+  Bluetooth

‘7 NATIONAL
’ INSTRUMENTS




SCANDINAVIAN

ELECTRONICS

EVENT

Efter en lite trevande forsta dag ar slutintrycket fran bransch-

massan SEE att den var lyckad. Detta trots att antalet besdkare inte

blev mer dn 4635 stycken, ungefadr 10 procent farre an 201o0.

= Flyttentill Kista

lyckat drag

data ren

. S

Panel-
debatten om

produktionens

framtid i
Sverige var
vdlbesokt.

Bade sma
och stora
kontaktdon
fanns att
beskada.

FOTOGRAF: JAN TANGRING

i hade som mal att fa lika

ménga besokare som

forra gdngen men &dven
om vi inte nddde det sa 4r kins-
lan att det var mycket bittre dn
forra gdngen, sidger projektleda-
ren Magnus Eriksson.

Forsta dagen lockade 1208
personer, andra dagen 2031 och
tredje dagen 1396. Totalt blev
det 4635 personer. Senast det
begav sig, dr 2010, kom 5 057 per-
soner.
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Atta taiwanesiska elektroniktillverkare sokte kontakt.

Aven antalet utstillare mins-
kade vilket delvis dr en konse-
kvens av att misshallen i Kista dr
mindre. Totalt fanns det 215 ut-
stillare enligt méssans app. For
tvd &r sedan i Alvsjo var det cirka
270 utstillare.

Kommer igen om tva ar
Om flytten till Kista drog ndgra
spontanbesokare ér for tidigt att
siga med sikerhet.

—Det dr bara en magkinsla,
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men sista dagen rasade det in en
massa besokare strax fore ett, jag
skulle tro att det var spontanbe-
sokare.

Inom kort vet vi svaret, nir
den enkit som skickas ut till
béde utstillare och besokare dr
sammanstilld och klar.

—En sak som gladde var att det
var bra deltagande pd seminari-
erna, siger Magnus Eriksson.

Tilliggas kan att dven det
mingel som Elektroniktidning-

ELEKTRONIKTIDNINGEN 5/12

en var med och sponsrade andra
misskvillen var vilbesokt.

— Jag har inte siffrorna 4n
men serveringspersonalen upp-
skattade att det kom mellan 300
och 400 personer.

Nasta SEE-méssa gdr av sta-
peln den 8—10 april 2014 i Kista.

—Vi har redan fétt en hel del
bokningar, siger Magnus Eriks-
son.

PER HENRICSSON
per@etn.se

Lennéa Gyllner

forsvarade
sin SM-titel

i handlédning.

Full

koncentration

nér feedern
laddas.
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Hur kan man med olika tricks klaimmain sa
mycket trafik som mojligt genom dagens fiber?
Det dr en avutmaningarna som Ericssons
forskargrupp inom bredbandsteknik star infor.
Hans Mickelsson basar over forskningen,

som ska bana vag for terabitfart i stamnatet och
gigabitfart till alla slutanvdndare.

Hansidéer
pressar mer ur fibern

ar LTE nu rullas ut kommer trafi-
ken i niten snudd pé att explodera.
Det talas om att anslutningshas-
tigheten till nitet kommer att tio-
faldigas fram till 4r 2015 och att den mobila
datatrafiken di Gverstiger 6 miljoner tera-
byte per ménad.

Den intensiva trafiken i LTE-niten stil-
ler betydligt hogre krav pa allt frin sjdlva
transporten till switching och noder 4n da-
gens GSM- och 3G-nit. Samtidigt borjar
de optofiber som installerades i borjan av
2000-talet nu att fyllas upp.

—Det har gjort att opto kommit mer i
fokus bade for oss och andra nir vi nu till
exempel ska bygga backhaulnit for LTE
samt konvergerade metro- och aggrege-
ringsnit, eftersom fiber dr det medium
som bdst klarar den trafiktillvixt som vi ser
framfor oss, forklarar Hans Mickelsson som
ar ansvarig for bredbandsforskningen pa
Ericsson Research.

Ericsson gasar i racet mot terabit

Hans Mickelssons forskargrupp bestdr av
45 personer, vars uppgift framforallt 4r att
bana vig for mycket hoga transmissionshas-
tigheter inom de tre omrddena opto, mikro-
vag och koppar.

En tredjedel av forskarginget koncen-
trerar sig pa opto och samarbetar tajt i ge-
mensamma projekt. Av dessa sitter fem 1
Kista, négra i Silicon Valley, medan Erics-
sons tunga forskning och utveckling inom
opto har sitt fiste i italienska Pisa. Dir sitter
foretagets forskargrupp vigg i vigg med det
vilkinda elituniversitetet Scuola Superiore
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Sant’Anna, som Ericsson ocksd har ett in-
tensivt samarbete med.

—I var forskning tittar vi pa hur langt vi
kan driva kapaciteten i de existerande niten.
Hur mycket vi kan tweaka ut ur fibern. Gi-
vetvis kommer man inte att behova terabit
idag eller nista &r men for oss pé forsknings-
sidan dr det jétteintressant att identifiera
vilka tekniker vi kommer att behova jobba
med framat.

I racet mot terabit har Ericssons forskar-
grupp tagit nagra rejila kliv pa senare tid.

For lite drygt ett dr sedan visade foreta-

allt att komma med bra idéer. Vi har ocksa
utrymme att gora lite fel ibland sd att det
inte behover ske nir vi vl dr i produktion
och det kostar 100-tals miljoner kronor.

Terabittransmission ar ett typiskt sddant
forskningsomréde.

Tesen dr en gigabit till alla slutanvdandare

Det dr fortfarande lite oklart vad som kom-
mer att ske nu nir 100 Gbit/s tagit klivet ut
fran forskarvarlden. Frdgan dr om nista nod
blir 400 Gbit/s eller om standarden kom-
mer att trappas upp i steg likt Ethernet, forst

get i ett filtprov med forsk- snype 10Gbit/s sedan 100 Gbit/s
ningsinstitutet Acreo att det V1 har mandat och direfter 1000 Gbit/s.

gérd attck?.ra 152 Gbii;[I{; pi eln att arbeta med t O]l).froenfiet av utfallizt ar
enda véglingd i en fiber hela . vo  ee erabit en intressant utma-
824km. Nyligen skruvades det vi tror ar ratt ning med ménga problem-
hastigheten upp ytterligare.  fgr Ericsson® stillningar som Ericsson just

D4 visade Ericsson att det

gdr att overfora 400 Gbit/s pa tvd vaglangder
iett optonit samtidigt som annan trafik tra-
fikerade nitet. Testet utfordes i operatdren
Telefonicas existerande nét i Spanien.

—Testet 1 Spanien gjorde vi for att se hur
teknikerna fungerar i ett riktigt nit. Sen har
vi ocksd rent konceptuellt demonstrerat
hur man ska gora terabittransmission, men
det har vi dnnu inte testat i ndgot nit, siger
Hans Mickelsson.

For forskarna pa Ericsson Research ir
tidshorisonten instilld p4 tre till fem &r. Den
ska ligga precis framfor vad foretaget defi-
nierar som sin roadmapp-kant, som van-
ligtvis ligger tvd ar framdt i tiden.

—Vihar mandat att arbeta med det vi tror
dr rétt for Ericsson. Var uppgift dr framfor-

nu forsoker identifiera.

—Det finns nigot som heter “faster than
Nyqvist” Det gar ut pd att man genom sma
trick i signalbehandlingen och olika filter
kan trycka in mer information 4n Nyqvist-
teoremet egentligen tilldter.

Ericsson anvinder en variant som man
kallar frequency-packing. Med den i ryggen
har foretaget i samarbete med universitetet
Scuola Superiore Sant’Anna och det italien-
ska telekomkonsortiet CNIT kunnat visa att
det gér att skicka 1Tbit pd en vaglingd Gver
ett avstand pd 3200 km.

—I testet jobbade vi med 200 GHz-slottar.
Hir skulle vi kunna f3 in 50 sddana slottar
i en fiber, vilket skulle motsvara 50 Tbit per
fiber, siger Hans Mickelsson.

Samtidigt podngterar han att terabittrafik
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ar nagot som bara ar aktuellt langt ute i ni-
tet (backbone) dir den tunga trafiken trans-
porteras. Det kan réra sig om trafik mellan
olika linder, eller kanske stora stider som
Stockholm och Géteborg.

I mobile backhaul, som ligger nira an-
viandarna, dr det istillet gigabitfart som star
pé agendan.

—I gamla ndt som GSM och 3G har man
inte behovt s mycket kapacitet i backhaul.
Det har riackt med ndgra Mbit. Men med
LTE talar vi om gigabitkapacitet i radio-
granssnittet. Hir pa Ericsson Research arbe-
tar vi utifran antagandet att varje slutanvin-
dare behover en gigabit framéover.

Ett sddant antagande innebir att en fram-
tida basstation med tre antenner ska kunna
leverera 3 Gbit. Hur detta sker bist dr inte
skrivet i sten, utan méste avgoras fran fall till
fall och beror till stor del av den befintliga
miljon och infrastrukturen. Bésta 1gsningen
kan mycket vil vara baserad pa mikrovags-
teknik, men ocksad fiber.

Punkt-till-punkt med vaglangdsfilter

For framtida fiberlgsningar i backhaul tit-
tar Ericsson foretridesvis pa olika PON-
1osningar (Passiv Optical Network), dir
grundtesen ir att man skickar information
fran en punkt till ménga punkter i nitet och
uppdelningen av sjilva signalen skots av en
splitter.

Ericsson har under flera dr satsat stort pa
GPON - Gigabit Passive Optical Network —
for fiberaccess den sista kilometern till fast-
igheter eller enskilda hushéll. Men GPON-
tekniken 4r inte optimal i alla tinkbara
framtidsscenarier eftersom 19sningen med-
for att all trafik delar pa den gemensamma
lanken.

—Det ir ett TDMA-protokoll s de olika
delarna méste vinta pa sin tidslucka innan
de kan sinda. Det skapar problem med de-
layer och asymmetrier.

penna och ritar ndgra utspridda basstatio-
ner som via en nirbeldgen knutpunkt binds
ihop med ett CO betydligt lingre bort i na-
tet. I knutpunkten sitter ett vaglingdsfilter
som delar upp signalen i vaglingdssegment
och didrmed skapar en logisk punkt-till-
punkt-forbindelse mellan respektive bassta-
tion och CO. Metoden ger vildigt hog kapa-
citet samt extremt liten fordrojning och lagt

gitter i ldnken.
Den stora utmaningen med véiglingds-
multiplexad PON ar emellertid att skapa
den lilla flexibla transcei-

Dirfor jobbar vijustnuvil- ** Kiselfotonik @r ur  vern som ska sitta i sjilva

digt mycket med vaglingd- o termineringspunkten i
smultiplexad PON (WDM ett fOI'Skl?II'I%S' . basstationen.
PON). perspektivvaldigt -vi jobbar vildigt
Hans Mickel at- e i i
ans Mickelsson berit intressant och mycket med dr att hitta

tar att ett tinkbart fram-

tidsscenario som  hans Viktigt for oss”

forskargrupp studerar ir en
16sning ddr man centraliserar all basbands-
processing till en plats i nitet, exempelvis
till ett sd kallat central office (CO). Dirifrén
drar man sedan fiber till flera olika radioen-
heter — Remote Radio Unit (RRU) —som sit-
ter i ndtet tillsammans med antennen.

—Men om man centraliserar all bas-
bandsprocessing genom att anvinda CPRI,
sd kallat Cloud RAN, blir kraven pa delay
och gitter extremt hoga. S4 istillet for att
anvinda en powersplitter i nitet tittar vi pad
att dela upp signalen med ett vaglingdsfilter
som gor att varje basstation adresseras med
en enda vaglangd.

For att fortydliga idén tar han upp en
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l6sningar dar transceivern
ar helt vaglingdsoberoen-
de. Man vill ha en produkt
som man kan plugga in i vilken radiobassta-
tion som helt och som sedan automatiskt
stiller in vdglingden som den ska jobba pa.

Fibern &@r en outnyttjad resurs
Rent funktionsmdssigt gar det naturligtvis
att gora allt detta med avstimbara laserar,
men de dr gjorda for transportniten och
fortfarande for dyra for att anvindas i back-
haul. Istdllet soker Ericsson helt andra 16s-
ningar for att minska kostnaderna kraftigt.
Ett sddant koncept kallar foretaget vag-
lingdsdteranvindning, vilket innebir att
trafiken skickas pd samma vaglingd i bada
riktningar. Metoden ger i ett slag fordubblad

JAN TANGRING

kapaciteten mot normalldget, dd man ju an-
vandar olika vaglangder upp och ner i nitet.

—Fotoner har egenskapen att om de trif-
fas pd samma véglingd sa kor de bara forbi
varandra. S& tekniken fungerar vildigt bra,
konstaterar Hans Mickelsson.

En viktig utgangspunkt ndr Ericssons
forskargrupp blickar framat ér att hela tiden
striva efter att utnyttja den infrastruktur
som redan finns. Idag finns méngder av fi-
ber utlagd som bara utnyttjas till en brakdel,
sd inga nya fiber ska behova gravas ner dir
det redan finns.

—Vi vill ju hjalpa vara kunder att utnytt-
ja sina nit bittre, s att de kan ta hand om
trafikexplosionen som kommer. Det gor vi
exempelvis med olika modulationsmetoder
och véra olika idéer pd hur man kan ateran-
vinda véglingder, forklarar Hans Mickels-
son.

Men Ericsson deltar ocksa i forsknings-
sammanhang med mer akademisk och
langsiktig karaktir. I sddana projekt dr syftet
med nérvaron framst att forstd vart utveck-
lingen inom industrin dr pd vig, men ocksé
att fi vara med och stilla krav i ett tidigt
skede.

Kiselfotoniken kan d@ndra spelreglerna
EU-projektet Apache — som fokuserat pa
kiselfotonik — &r ett paradexempel pé detta.
Ericsson deltog i projektet, vars mal vara
att ta fram en demonstrator i form av en
10 x100 Gbit transceiver i indiumfosfid. Pro-
jektet startade dr 2008 och avslutades strax
fore drsskiftet.

—Kiselfotonik &r ur ett forskningsper-
spektiv vildigt intressant och viktigt for oss.
Man har ju talat om att integrera optik pé
kisel i 20 &r. Utmaningen har varit att inte-
grera lasern pd kislet, men det finns fysika-
liska mekanismer som gor att det néstan &r
omojligt.

P4 senare tid har dock industrin kommit
till ett lige ddr man borjar ana att integre-
rad fotonik dr mojligt. Och pa sikt kommer
det sannolikt ga att gora CMOS-skivor som
béde rymmer optik och elektronik.

Ett tydligt tecken pa telekomindustrins
intresset for kiselfotonik dr ocksd den ge-
mensamma investering som gjordes i hostas
av ett flertal kommunikationsforetag, dér-
ibland Ericsson och Nokia Siemens. Till-
sammans investerade de 19 miljoner dollar
i det amerikanska uppstartsforetaget Skor-
pios Technologies, som utvecklar just kisel-
fotonikkretsar.

—Kiselfotonik kan mycket vil bli ett pa-
radigmskifte i industrin nir det géller hur
man bygger noder framéver. Kan man ex-
empelvis gora switchningen i ndten med
kiselfotonik kan det bli en vildigt liten och
effektiv I6sning som kan komma att minska
energiforbrukningen i nitet radikalt, siger
Hans Mickelsson.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se
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Vi forstar att varje steg i designprocessen innebar nya och unika utmaningar.
Det ar darfor Farnell element14 erbjuder kompletta tekniklésningar.
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VOLVO PERSONVAGNAR

ska sdlja nya Volvon

I den nya V40-modellen hjilper lysdioderna till
att skapa en skandinavisk kdnsla i kupén och
dirmed ocksa ett habegir hos de potentiella
kunderna. Samtidigt ger bytet av ljuskalla helt
nya mojligheter att slosa med ljus utan att slut-
kostnaden och effektforbrukningen blir hogre.

ysdioder har linge anvints

for olika signalfunktioner

i bilarna, sirskilt i instru-
mentpanelen men ocksd i
bromsljus, blinkers och si kall-
lade Daytime running lights, de
vita ljus som ger vissa bilmodel-
ler de karakteristiska "6gonbry-
nen” runt strilkastarna. Dir-
emot har det varit ritt sparsamt
med vita lysdioder inuti bilarna
ochibagageutrymmet.

Den nya V4o-modellen som
lanserades pa bilméssan i Geneve
i mars och som snart gér att be-
stdlla har bytt nistan alla glod-
lamporna i kupén mot lysdioder.
Dessutom har det tillkommit
diverse nya ljuskéllor bade for att
skapa stimning och for att un-
derlatta for anvindaren.

Det handlar om funktioner
som att lysa upp marken nir
man kliver ur bilen eller om att
sdtta in fler ljuskillor i bagage-
utrymmet sd att stora objekt
inte skymmer ljuset men ocksa
vixelspaksknoppen av glas som
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lyses upp av en lysdiod.

—Designavdelningen var in-
tresserade att fi en modernare
kinsla, de ville ha en skandina-
visk look med lite vitare ljus 4n
vad glodlamporna ger, siger Jo-
han Persson pa Volvo.

Arbetet med att byta ut glod-
lamporna har pagatt i drygt fyra
ar och lysdiodsspecialisten Op-
toga har varit med och tagit fram
losningen som baseras pa lysdio-
der frén Seoul Semiconductor.

Réicker med tva diodtyper

Man kan dela upp anvind-
ningsomradena for lysdioderna
i kupén i fyra grupper. Det dr
funktionell belysning som lds-
lampor och belysning i bagage-
utrymmet. Det andra omréddet
ar orienterande belysning, som
exempelvis en upplyst mugghal-
lare eller en belyst dorroppnare.
Det tredje omrddet dr stim-
ningsskapare, pd engelska kallat
ambient lighting och det sista dr
rena dekorfunktioner som én s

linge 4r ganska fa.

Aven om det finns manga an-
viandningsomrdden har Volvo
begrinsat antalet typer av lysdio-
der till tva och dessutom anvin-
der man inga specialkapslingar
utan standardlosningar.

Den kraftigare lysdioden
motsvarar en femwatts glod-
lampa och anvinds bland annat
i laslamporna, i bagagerummet
och for markbelysning.

Den andra ér ljussvagare med
cirka 2 cd och anvinds till exem-
pel fér orienterande belysning.

Forutom ljusstyrka madste
man ocksé vilja firgtemperatur.
For medan en glodlampa alltid
ger “vitt ljus” har en vit lysdiod
ofta en dragning mot ndgon firg.

—Vi har behov av tva olika
fargtemperaturer beroende pa
var lysdioden sitter.

Nir man till exempel 6ppnar
dorren ska ljuset som tinds vara
neutralvitt, det fir inte dra mot
blétt, gront eller rott.

En annan viktig parameter

ar det sd kallade Ra-virdet som
visar hur bra ljuskillan aterger
farger. Billiga lysdioder har ett
Ra-virde pa 70-80 men de lys-
dioder som Volvo anvinder lig-
ger pd 90—95.

—Hir har vi haft hjilp av Op-
toga som arbetat med andra
branscher. De vet hur man gor
for att en tomat ska se rod ut i
kylskédpet, sager Johan Persson.

Samma forhallande galler i
bilen. De material och farger
man valt inuti bilen far inte se
sdamre ut i lysdiodsljuset an med
glodlampor.

I princip alla lysdioder i bilen
strommatas med pulsbredds-
modulerade signaler. Det 6pp-
nar for finesser som att ljuset
kan rampas upp eller ned nir
man Oppnar och stinger dor-
rarna. Pulsbreddsmoduleringen
gor det ockséd mojligt att justera
ljusstyrkan fran olika knappar
och tumhjul i bilen.

—En ny funktion i V40 ir att
laslamporna dr dimbara, jag tror
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VOLVO PERSONVAGNAR

vi dr den forsta biltillverkaren
som kan erbjuda funktionen.

Lysdioder dr kinda for att ha
betydligt hogre pris 4n de glod-
lampor de ersitter. Trots det
hivdar Johan Persson att dver-
gdngen inte dkat kostnaden. For
att forstd hur det kan vara sant
mdste man titta lite djupare pa
systemlosningen.

Varje lysdiod sitter pd ett
kretskort och pé de storre kor-
ten finns ocksd en styrkrets med
tillhorande mjukvara.

—Man kan anvinda processorn
till mer &n att bara tinda dioden.

Styr mer @n taklampan

Som exempel har Johan Pers-
son den framre taklampan vars
processor ocksa styr panorama-
taket. Den har ocksa tagit ver
funktioner som biltespdmin-
nare och delar av foretagets si-
kerhetssystem kallat ”Volvo on
Call” som automatiskt larmar
nir det hinder en olycka.

Men alla lysdiodsmoduler kan
inte dubblera med andra funk-
tioner 4n att styra ljuset sd det
giller att ocksa hélla nere kostna-
derna pd komponenterna.

Ytterligare ett sitt att rikna
hem o6vergingen till lysdioder
dr att titta pd testkostnaden. Den
distribuerade intelligensen som
lysdioderna ger kan anvindas
for att underlitta det arbetet.

—Det ir inte hallbart att 6pp-
na en dorr och boja sig ner for
att kolla om en lampa lyser.

Istillet kan man
overlata det testet till
elektroniken. Motsva-
rande test gar visserli-
gen ocksa att gora om
man drar fram en extra
kabel till glodlampan
men en stromméitning
ar inte hundraprocen-
tigt sakert eftersom batterispan-
ningen kan péverka resultatet.

Ett problem med lysdioder
brukar vara virmeutvecklingen
som till storsta delen gdr bakat
och inte framét som med glod-
lampor.

—Vi har vildigt effektiva lys-
dioder. Inte ens de som drivs
hardast, ldslamporna, behover
ndgon annan kylning dn den
som kretskortet ger

Men trots att den nya vari-
anten av V4o fatt betydligt fler
ljuskillor 4n foregéngaren har
stromforbrukningen géatt ned
ordentligt.

—Hade vi fortsatt med glod-
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Johan Persson

lampor hade vi fatt fundera pé
vad som skulle var tint samti-
digt. Ménga av lamporna &r ju
tanda ndr bilen inte dr igang.

Som jamforelse kan man ta den
existerande S8o-modellen som
har sex stycken 5 wattslampor en-
bart i innertaket. Alla lysdioder i
nya V4o drar under fem watt.

Overgéngen till lysdioder gor
det ocksé enklare att minska det
utrymme belysningen tar. Man
maste trots allt kunna komma &t
att byta glodlamporna dven om
det ibland kan krivas ett verk-
stadsbesok for en sak som synes
enkel.

I motsats till glodlampor ska
lysdioderna aldrig beh6va by-
tas, de har en livslingd som é&r
betydligt lingre dn bilens. Ar
olyckan framme fir man byta
hela armaturen inklusive krets-
kortet med den ytmonterade
lysdioden.

Reservdelariisar

Volvo garanterar reservdelarna i
15 dr efter det att en modell gatt
ur produktion. For den nya V4o-
modellen som snart borjar séljas,
och som man kan rikna med
kommer att tillverkas under sju
ar framdt, innebir det att man
utan problem kommer att kunna
kopa armaturer dven dr 2033.

Om det dr identiska lysdioder
och elektronik i dessa eller om
konstruktion méste goras om
under resans géng aterstdr att se.

Aven om fordonsindustrin

inte dr jattelik i jAmfo-

relse med manga andra

branscher sd har over-

gangen till lysdioder pa-
g verkat glodlampsbran-
schen.

—Vi ser trender pd att
foretag stoppar produk-
tion av glodlampor ef-
tersom biltillverkarna gar mer
och mer mot lysdioder, siger
Johan Persson.

Om nagra ar ska det enligt
bilmodellernas sjudriga livs-
cykel vara dags for en ny platt-
form for de stérre modellerna
S80 och V7o. Exakt hur mycket
lysdioder det kommer att fin-
nas i dem eller hur de kommer
att anviandas kan Johan Persson
inte beritta.

—Man far se V40 som en for-
smak pd vad som kommer. Men
interiort sett kommer vi inte att
anvinda glodlampor mer.

PER HENRICSSON
per@etn.se

PERHENRICS
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vid produktutyeckling
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Inbyggda system tittar pa manniskor

Kameror blir allt duktigare

pa att berdtta vad de tittar pa.
Manga av tillampningarna
vid frontlinjen handlar om att
hitta och tolka ménniskors
beteenden - for att implemen-
tera allt fran 6vervakning och
militdr spaning till person-
sdkerhet, underhallning och
kundundersékningar.

n mobil som slicker skir-

men sé fort du tittar bort.

En dorr som 6ppnas au-
tomatiskt nir du viftar med
handen framfor den. En bil som
piper ndr du haller pd att backa
inindgot.

Det ir exempel pd Embedded
vision — bildanalys eller datorse-
endeiinbyggda system, i realtid.

Moores lag, smartare algorit-
mer, billigare kameror, nya sitt
att finga bild — allt detta med-
verkar till att sprida Embedded
vision till fler nischer och gora
tillimpningarna mer impone-
rande.

Ocksa hardvaran blir bittre
allteftersom intresset fér om-
rddet okar. I somras bildades
branschorganisationen Embed-
ded Vision Alliance. Platina-
medlemmarna domineras av
stora leverantorer pa hardvaru-
sidan: Intel, AMD, Analog De-
vices, Texas Instruments, Frees-
cale, Maxim, Nvidia, Xilinx och
Ceva.

Intresset betyder exempelvis
att Analog Devices kan visa upp
processorer med inbyggda acce-
leratorer for bildanalys.
Uppgifter som att detek-
tera kanter och berikna
histogram gors i en tolv
steg lang pipeline utan
tidsodande mellanlag-
ringar i minnet.

Utvecklingen gor att
allt mer av intelligensen
kan hanteras i realtid
direkt i kameran, istil-
let for att hinvisas till
en separat server. Ana-
lys i kameran kommer
att vara standard i nit-
verkskameror inom ett
par ar. De levereras re-
dan idag med mjukvara
for bildanalys pé kopet.
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Emil Hallstig

&
1N

Rickard Astrom Sedan vem det 4r — Jan

Det dr ldtt att hitta manniskorivideo. Det dr svart att analysera vad
de gor. Ovanstaende riknas som en ovanligt braanalys. Kdlla: Darpa

Och den mjukvaran kommer att
bli mer avancerad.

Att titta pd ménniskor dr van-
ligt i spetstillimpningarna for
Embedded Visionkretsar.

Nya system raknar méanni-
skor, identifierar vad folk tit-
tar pa, avslojar médnniskor som
klattrar 6ver staket, varnar bilis-
ter som héller pd att somna och
foljer individer som ror sig.

Sjdlvkorande bil
Trafiksikerhetsverk dr omiittliga
och sakerhetskraven flyttas fram
sd fort de gamla uppfylls. Bilar
anvinder eller kommer snart att
anvinda kameror for att varna
for filbyte, ldsa trafikskyltar,
varna for kollision och uppticka
fotgingare.

Bland annat BMW, Saab och
Volvo experimenterar med bilar
som 1 olika hog grad kor auto-
nomt. Google har kommit lingst
med sin helt sjilvgaende bil.

Att identifiera min-
niskor med optik dr i sig
inget nytt — det dr vad
fotoceller ofta gér. Men
analysen har blivit mer
sofistikerad.

—Man kan beskriva
det som en svérighets-
trappa. Forsta steget
kan vara att avgéra om
dir finns nagonting
overhuvudtaget — dir
- ricker en fotocell, sidger

| Emil Hallstig.

—I nista steg vill du
peka ut var objektet
ar. Sedan vad det dr —
ménniska eller tidning.

eller Emil?

—Det som ligger hogst i sva-
righetsskalan 4r att beskriva
ménniskors beteende — vad de
gor — och dra slutsatser om vad
som dr avvikande och intres-
sant, siger Emil Hallstig.

Det sistndmnda 4ar ameri-
kanska krigsforskningsinstitutet
Darpa intresserat av. Det vill an-
vinda smarta kameror som spe-
jarei faltiprojektet Mind’s Eye.

Automatiken ligger inte i nér-
heten av den rapport man fir
fran en minsklig spanare. Men
forsok pagar att automatiskt ka-
tegorisera vad som sker i bilder,
kanske for att i ett framtida for-
sta steg automatiskt kunna lar-
ma for scener som ett manskligt
ogaborde ta en vidare titt pa.

Darpas datorer kan enkelt
folja efter ménniskor som ror
sig i bilden. Men redan lite kom-
plexare hindelser dr svérare,
som att uppticka att tvd mén-
niskor ndrmar sig varandra eller
slar eller sparkar varandra.

Det finns exempelvis inget

Kinect som anvdndar- *
granssnitt.

DARPAS REFERENSMATERIAL

system som klarar Darpas refe-
rensmaterial battre dn slumpen
nir det giller att uppticka att
A verldmnar ett foremal till B.
Om objektet halls dolt for ka-
meran vid overlimnandet blir
uppgiften dnnu svarare.

Ocksda handeln vill spéra
ménniskor. Nista ging du dro-
jer kvar framfor en butikshylla,
och ett bitride dyker upp, kan
det tinkas att ordern kom frén
en intelligent kamera, som note-
rat ditt beteende.

Kinect en 3d-kamera

Den stora snackisen bland mén-
niskofoljande kameror dr Mi-
crosofts  spelkontroll Kinect.
Den kan komma att géra for
geststyrda grinssnitt vad Ipho-
ne gjorde for touch.

Sensorn bestdr av en projek-
tor, en IR-kamera, en firgka-
mera och fyra mikrofoner. Den
identifierar och foljer i realtid
upp till sex minniskokroppar
i synfiltet, varav tvda beskrivs i
skelettmodeller.

Utover RGB-video fir ut-
vecklaren 3D-koordinater for
20 punkter i skelettmodellerna
och avstandet fran kameran till
vart och ett av 320x240 eller
640 % 480 bildpunkter, beroende
pé bildfrekvens.

Kinect anvinds hittills mest
av hobbyister, spelutvecklare
och konstnirer. En Kinect i
hemmet skulle kunna anvindas
for att tinda ljus eller styra teven
— genom handviftning eller helt
enkelt bara genom att en person
befinner sig i rummet. Kanske
ser Kinecten ocksd vem som vif-
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tar och kan starta teven pa ritt
kanal.

Kinect introducerar avance-
rad 3d-bildanalys f6r en bred
allminhet. Den projicerar ett
monster av prickar i IR-ljus och
miter avstdnden till dem via
triangulering. Dirmed gar det
att utldsa scenens djupstruktur
— kameran fangar tre dimensio-
ner och inte bara tvd som i klas-
sisk bildanalys.

Enannan 3D-kamera, men for
professionellt bruk, utvecklas av
svenska Fotonic. Den ritar inget
monster utan blinkar med en
laserlampa i 44 MHz och miter
tidsavstindet for reflektioner.

—For industriellt bruk har vi
den mest robusta kameran nir
det giller omgivningsljus och
den bista vad giller att hantera
rorelse, siger Rickard Astrom,
vd fér Fotonic.

Med den tredje dimensionen,
z-koordinaten, blir plotsligt vis-

sa svéra problem enkla, som att
inte lata sig luras av skuggor.

Fotonic har pilotprojekt
inom robotautomation och per-
sonsikerhet.

Embedded 3D-vision ir ett
nytt omrdde och Fotonics ka-
mera levererar “bara” 160x120
bildpunkter.

—Men jag tror utvecklingen
av upplosningen kommer att
folja samma trend som 2D-sen-
sorerna.

Kinetic anvinds for att styra
anvindargranssnitt. Ddr finns
ockséd svenska Tobii. Men man
har viant kameran at ett annat
héll — den tittar pa 6gat for att se
vart ogat tittar.

Kinecttekniken behover yviga
gester. Tobii klarar sig med en
diskret forflyttning av blicken.

Tekniken borjade som handi-
kapphjilpmedel for forlamade.
I nista generation plockades
den upp av forskare och reklam-

folk som fick virdefull ater-
koppling — var tittar folk? Hur
lange? Tittar de dar vi vill?

I nista generation ska tekni-
ken integreras i en liten laptop
— den demonstreras pd mass-
sor. Smarttelefoner ligger dnnu
utom rackhall.

Tobii serdig i dgonen

Pa sikt ska ogonstyrning bli ett
standardgrinssnitt vid sidan av
tangentbord och mus. Detta var
Tobiis plan redan fran forsta bor-
jan. Och nu har Intel investerat 21
miljoner dollar i foretaget.

Redan idag anvidnds Tobii av
professionella CAD-designers —
att titta gar mycket snabbare 4n
att positionera en mus.

Svenska Smarteye gor samma
typ av produkt — men de tvd —
fran KTH respektive Chalmers
— inriktar sig pé olika tillimp-
ningsomraden.

Kameror kan rikna in- och

Tobiis 6gonfdljning
ibdrbarversion
-dataspelasin

for senare analys.
Hur tittar kunden pa
varornai butiken?

e

P
By

utpasserande i butiker. Nir en
i taget passerar in eller ut, dr
minniskor bittre pa att rikna.
Men redan nir tre, fyra perso-
ner passerar in och ut samtidigt
ar kameror idag duktigare pa att
rakna ritt.

Hir finns en svensk repre-
sentant i Cognimatics, vars pro-
dukter kan rikna bade ménni-
skor och cyklar, och klocka hur
lang tid mianniskor drojer sig
kvar framfor en reklammonter.

JANTANGRING
jan@etn.se
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Control the future

IGT offers 25 years experience
in the design, prototype
and volume manufacture of
Human Machine Interface
(HMI) solutions.

= European design and
manufacture

= Design or build to print
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backlighting
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= Fully assembled and
tested units

® Resistive and capacitive
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Sa later olika
[ ED-dimmers

Vilj komponenter och konstruktion som inte for ovidsen

Lyssna pa alla
inspelningarna:
ti.com/nobuzz

ljud kanvara ett stort problem

Av Chris Richardson, Texas Instruments

Chris Richardson ir FAE i Spanien och Portugal med fokus p4 effekthantering,

sarskilt hogeffektsstyrkretsar for LED:er.

Tidigare var han produktingenjor i Santa Clara, USA,
och utvecklade styrkretsar for switchade regulatorer och styrkretsar for LED:er.

200 Hz dimmeroljud hors tydligti
LM3423 Boost-inspelningarna, det var
detoljud som var svarast att héra utan
hjdlpmedel. Ndr det hordes var detiformav
ett mekaniskt surrande ljud och utan nagon
Overton.

200 Hzoch 1 kHz forefdll ljudligare i
LM3423 Boost-inspelningarna, och oscillo-
skopbilderna hade hogre amplitud och det
var 10 kHz som var mest horbart for orat. |
teorin har mikrofonen SM57 faktiskt nagot
hogre forstarkning vid 10 kHz @nvid 200 Hz
eller1kHz.

Foralla testervartonen pd1kHz spe-
ciellt besvdarande. Manniskoorat ar extra
kansligtiomradet 1-5 kHz sé det dringen
overraskning.

Foljande rekommendationer kan minska

oljudetiLED-styrningar:

e Anvand oho6rbara frekvenser 6ver 30 kHz.
Det dr fortfarande det bdsta sattet att
undvika horbart oljud.

e Anvand buckregulatorer snarare dn

boostregulatorer. Buckregulator dr dven

attrekommendera for sina farre kom-
ponenter, lagre kostnad och 6verldagsna
regleringsegenskaper.

Anvand jarnpulverkdrnoristallet for

i LED-styrkretsar som anvander i T s AT ! L IO L M ferriter.

PWM-dimmerstyrning, nar e Om man maste anviandainduktorer med

switchfrekvensen liggerinom ferritkdrna: para dem med filmkondensa-
det hérbara omradet. Ett sdkert sitt att DM torer (tantal eller aluminium om majligt)
eliminera problemet 4r att anvidnda hoga i : D....f= i de delaristyrkretsen som genererar

frekvenser, men det minskar regleromradet
eftersom de fasta fordréjningar som be-
hovs for att fa strommen att ga fran noll till
maxoch tillbaka dter upp stérre och stérre
delav dimningsperioden, som minskar nar
switchfrekvensen ékar.

Det finns tva huvudkillor for ovasendet:
magnetiska delar (induktorer och trans-

o leu len | i

= ni
D.Bd.l]’d

In+t
T

E10

hdga pulserande véxelstrommar.

Anvand 200 Hz eller ndra 200 Hz for
dimmning. Detta dr den teoretiska gran-
sen for det ménskliga 6gat att sdrskilja
individuella pulser.
Filmkondensatorer dar mycket storre an
MLCC fér motsvarande arbetsspdnning
och kapacitans och finns bara fér hdlmon-
tering. Detta kan géra dem opraktiska att

anvdnda da allt fler tillampningar bara
anvanderytmonterade komponenteroch
att kretskortyta och komponenternas

formatorer) och flerlagriga keramiska .
kondensatorer (MLCC). K4rnaniinduktorer ~ Bild1.
och transformatorer deformeras i ett mag-

Dimmningsforhallande CR=D Mikrofonen placerades exakt likadant vid varje inspelning.

T=1/f

MAX / I)MIN

m = Dimmningsperiod, I_ar strommen i LED:erna.

netfalt via en process kallad magnetostrik-
tion. Strommen och det magnetiska flodet
dndras snabbtiswitchande omvandlare.
Kédrnorna slaremot lindningarna och bobi-
nerna och den magnetiska komponenten
vibrerarikretskortet nastan som en hégta-
lare. MLCC:er ger en piezoakustisk effekt
och kondensatorn rér sig ndr vaxelstrom
passerar, med liknande effekt: konden-
satornvibrerar med varje PWM-puls och
kretskortet forstarkeroljudet.

| syfte att minimeraoljudet testade vi
buck-baserad LED-styrning med LM3404
ochen LED-férstdrkare med LM3423,
och jamférde olika kombinationer av
induktorer, ingdngskondensatorer
(buck), utgangskondensatorer (boost),
PWM-dimmerfrekvenser, ochifallet med
buck-omvandlare metoder for att anbringa
PWM-dimmersignalen.

Baserat pa ljudupptagningarna och
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oscilloskopbilder kan man gora ett antal
reflektioner.
Vad géller LM3404 Buck dr den skar-

made ferriten och inkapslade ferritindukto-

rernatydligt de ljudligaste och ungefar lika
starka, oavsett frekvens och metod.

Tva distinkta toner hors paistor settivarje
inspelning. Den ena ar mer harmonisk och
kan korreleras till PWM-dimmerfrekven-
sen. Den andra later mer mekaniskt. Den
forsta kommer troligen fran de magne-
tiska komponenterna och den andra fran
ingdngskondensatorn. Om man jamfor
inspelningarnavid Enable pin-dimming
forolikainduktorerverkar det mekaniska
ljudet komma fran kondensatorn, eftersom
det verkar ganska konstant, medan de
harmoniskatonerna tydligt andrasivolym
mellan ferrit- och icke-ferritinduktorer.

Induktorerna med Kool Mu- eller jarn-
pulverkarnorvar mycket tysta vid tester
med Enable pin-dimning. Ytterligare tester
utférdes genom att vi flyttade mikrofonen
runt kretskortet. Filmkondensatorer gene-
rerar mer horbart oljud, daribland mer av

FAKTA:

Utrustningen vi anvande:

e Spanningskalla for LM3404 and
LM3423: B&K Precision 1762

e Signalgenerator for PWM-dimning:
Tektronix AFG 3021B

e Oscilloskop: Tektronix DPO3034

e Mikrofon: Shure SM57

e | judgrdnssnitt: Presonus Firestudio
Project

e Inspeningsutrustning: Apple MacMini,
Core2 Duo, 2GB RAM

e Kontrollhorlurar: AKG K271
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mekaniskt surrande ton. Detta dr speciellt
tydligt vid 200 HZ och 1 kHz.

Ovanstaende giller LM3404 Buck. Vad
galler LM3423 Boost finnerviatt Boost-re-
gulatorer dr ljudligare dn buck-regulatoreri
motsvarande tester (samma kondensator-
teknologi och sammainduktor). Detta kan
horas pdinspelningarna och tydligt ses pa
oscilloskopbilderna. Vid likartade effekt-
nivder behover boost-regulatorer hdgre
induktans vilket krdver stérre enheter,
vilket stammer med observationerna att
storre induktorer ger mer oljud.

Oavsett typ av utgangkondensator eller
switchfrekvens var induktorer med Kool
Mu- och jarnpulverkdarna mycket tystare
an ferritinduktorer. Och till skillnad fran
buck-regulatorn LM3404 ddrinduktorn
med jdrnpulverkdrnavarklart tystast, var
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boost-regulatorn med Kool Mu- eller jarn-
pulverkdrnan lika ljudliga for alla switch-
frekvenser.

Filmkondensatorer var generellt tystare
dan MLCC med ferritinduktor vid alla switch-
frekvenseroch men daremot var skillnaden
liten elleringen mellan film och MLCC med
induktorer med Kool Mu- eller jarnpulver-
karnor.

héjd ofta drbegrdnsad i LED-tilldmpning-
ar.

| resten av artikeln beskriver vi hur testerna
utfordes.

STEG 1. Induktorn L1ievalueringskortet

LM3404FSTDIMEV ersattes enligt tabell 1.
Korten matades med 24V och strémfor-

sorjde fem seriekopplade vita LED:er med

Tabell .
IC | LI Typhummer Tyvp Parameter Leverantér
A | 7447789112 Skdrmad ferritkdrna 22 pH, 1.4 A, 0,190 | Wurth
B | IHSM4825ER220L Epoxyinbakad ferritkirna |22 puH, 1,7 A, 0.15Q | Vishay
C | IHLP2O2O0CZERZOMI | | Jdrnpulverkirna 22 puH, 1.7 A, 0.26 02 | Yishay
O | 030KMZ5025M Kool-M-kirna, torroid |25 pH, 2,2 A, 0,07 {1 | Gowanda

21



1

1N4148 | Vi |

Vin O JMPA : !
1

B » s So—p . i

! 0 '-“-El ! External Velage

i Souwee Opbiona |

RZ l e :

AN o BY
[

LEDs on separate PCB

o Q%
1o
LT
E B}
i N a1
i i g
]
1
L
H | Q3
H i
| 3!
! : m
H l

W
RIB S SRIA  Snoepeckage (SCTO5)

Complementary N#P Charme|

Bild 2. LM3404 Buck LED-styrning med tva PWM-dimningsmetoder.

imedeltal 600 mA. PWM-
dimmerfrekvenserna
200Hz,1kHzoch 10
kHz anbringades med
pulsférhallandet 50
procent—en niva dar test
och erfarenhet sdger att
det bullrar som mest—med
signalnivaer mellanooch 2,5 V.

Forst pafordes PWM1-dimmersignalen
till DIM-anslutningen pa LM3404. Meto-
den kallas Enable pin-dimning eftersom
DIM-anslutningen pa LM3404 &ren
shutdown-enable-anslutning som sténger

av switchningen av deninterna MOSFET:en.

Se bild 2.
Sedan pafordes PWM2-dimmersignalen

Trurumimer Typ
Coiginal ingangskendensanor

My ingangskendensator B3252300475M
Tabell 2.
1D | Typrummer Typ

& | DOSO40H-223ML

C | 121 KM25025M

Tabell 3.

Tysiummer Tep

Crriginalingangskondensaorer CHTHNTRIHIGSM | Aerlagrie kerarmsk kondensator

N:m |n§s.rgslcnndpn:stm'gr RZAS20047 M

Tabell 4.
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CIZ2EXERIEIDEM | Fleragrig erarmsk kondensans
Mealliserad polysierkondensavor | 4.7 pF 63

K.oal-M-kiirna, tarroid

Metzlliserad palyesterkondensatar | 10 pF, 83 Y

en gate-styrning som styrde en diskret N-
MOSFET parallellt med LED-kedjan. | denna
parallella FET-dimmer flyter strommen ge-
nom induktorn kontinuerligt nar LED:erna
drav, dven med utspanningen naranoll.
Detta geren betydligt kortare stigtid under
forutsattning att kapacitansen parallellt
med LED-kedjan dr minimerad.

Laboratoriet holl storsta mojliga tystnad.
Kretskorten sattes i skruvstdad och ljudet
speladesinunder 8 sekunder med en dyna-
misk mikrofon 20 mm ovanfér kretskorten,
halvvdgs mellaninduktorn ochingdngs-
kondensatorn, darvi forvantade oss mest
ovdsen.

Typiskt har LM3404FSTDIMEV ingen

Paramecer Lewerantar

13 pF, 15%, X7R | TOK

Epeens

Parameter Leverantor

lcke skarmad ferritkirna | 22 pH, 11.8 A, 0,024 Q | Coiloraft
B | IHLP&Y&FDEZERZZRMI | | Jarnpulverkarna

22 pH, 9.5 A, 002 | Vishay

25 yH. 63 A, 0,017 £ | Gowanda

Pararmerer Lewerantar
10 pF, 50%, X7R | TDR

Fpros

e T T

5.00V &

Vilyssnade med bade 6ron och oscilloskop.

utgangskondensator. Den drannars en
tredje oljudskalla trots den mycket lagre
vaxelstrom som flyter genom utgangskon-
densatorerienbuck-omvandlare.

STEG 2. Utvdrderingskorten modifierades
enligttabell 2 for att undersoka inflytan-
detavingangskondensatorer. Den nya
ingdngskondensatorn pa 4,7 UF dterspeg-
lar forlusterna i MLCC:er med férspdn-
ning. Orginalet pa 10 pF férlorar strax 6ver
halva sin ursprungliga kapacitansvid 24 V
forspanning.

Hela uppsattningen tester for alla kombi-
nationer av PWM-dimmertyp och PWM-
dimmerfrekvens upprepades.

STEG 3. For boost-omvandlaren dndrades
effektinduktorn L1 enligt tabell 3.

Kort med femvita LED:er testades somi
steg1, men med 700 mAtill dioderna.

Sedan ersattes de fyra kondensatorerna
med filmkondensatorer enligt tabell 4.

Foratt PWM-styra en boost-omvandlare
placerades en MOSFET i serie med LED-
kedjan. Den avbryter och ateransluter
strommen genom LED:erna. Denna Seriella
FET-dimmer astadkommes med MOSFET
Q2 somyvisasibild 3.

LM3423 stanger samtidigt av Q2 och
slutar switcha vilket gér att utgangkonden-
satorn bibehaller utspanningen tills Q2 slar
tilligen. Med en vélavstamd aterkopplings-
loop kan denna PWM-metod dstadkomma
ettregleromrade som arndstan lika bra
somen parallell FET-dimmer med LED-
styrenhet av buck-typ. |
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Bild 3. Boost LED-styrning med seriell FET-dimmer.
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The Best LED Supplier
=\\ in Sweden!

LED Sign Board

= Fér utomhus- och inomhusbruk

- Qlika storlekar och olika pitch

- Fér mobila displayer, sportarenar,
trafikinformation etc.

Automotive .
Dual Function _ High Power LED COB
10W max 12V@1000mA
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- Speed & RPM information @ > .
" e i
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Security mode T P —
- Water temperature & 4W max 228V @20mA
voltage information Ljusfiéde 260im
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ysdioder, eller LED, anvdnds redan

idagialltifran kontrollampor

pd stereon och fjarrkontrollens

IR-diod till belysningsarmaturer
och trafiksignaler. Det talas mycket om
hur konventionella lampor skall bytas mot

LED-baserade ljuskallorisavalinomhusbe-

lysning som forvagtrafik och i stadsmiljo.
Stora energibesparingar férvantas genom
en sadan omstallning.

LED-tekniken har emellertid stora moj-
ligheterdveninomindustriella tilldmp-
ningar. Det har blivit mojligt genom storre
tillgang till hogeffektdioder med vaglang-
dersomtdckeristort sett hela spektret
fran ultraviolett tillinfrarott.

Laseranvidnds idagien madngd tekniska
konstruktioner. Lasern har flera atravarda
egenskaper, sdsom hog koherens, smalt
spektrum, lag divergens samt hog effekt-
tathet. I synnerhet den hdga koherensen
kan ge nackdelar som ”speckel” eller
kornighetistralen. Manga ganger har man
dndé tvingatsvalja lasrarda de drdet enda
alternativ som gett tillracklig ljuseffekt.

Lysdiodernas 6kande uteffekt ppnar
nya mojligheter att ersatta lasraripro-
dukter och maskiner dar koherensen mest
stéllertill problem. S& borjar till exempel
LED-baserade skrivare nu att nd markna-
den.

Det kan dock konstateras att man
inom vissa teknikomraden sonderar den
motsatta 6vergangen, fran LED till laser.
Exempelvis har fordonstillverkare planer
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pd att ersatta bilens LED-
ljus med laserbaserade
stralkastare.

Uteffekten franen
lysdiod kan moduleras
snabbt med frekvenser
upp till ett parhundra
MHz. Detta gor att
lysdioder kan anvandas
foratt detektera snabba
forlopp och ersétta
blixtlampor fér strobo-
skopbelysning vid
fotografering. Genom att
sanda snabba ljusblixtar
motenrorligscenochta
bilder med en kamera kan
mycket snabba handelser
avbildas. Dettapden
tidskala som annarsinte
kan madtas med kamera,
da manga kameror har mellan en mikro-
sekund och en millisekund som kortaste
slutartid. Lysdioder lampar sig darfor val
for att ersatta blixtlampor, vilket ger hég
uteffekt, lang livslangd och det faktum att
lysdioder degraderas mycket langsamt vid
modulering.

Avstand fran kallan

Anvandningen av kameror och belysning
itekniska system blir allt vanligare, kallat
machine vision. En ljuskalla anvands for
att belysaett provoch en kamera nyttjas
foratt ta bilderav ytan. Information om

preparatets beskaffenhet kan sedan erhal-

las ur bilderna. Man kan exempelvis hitta

Straltvarsnitt

o0 0 8

Ett exempel pa stralformning for
en lysdiod. (referens: Yang, Hongming,  vid design avindustriella
ISBN 978903862196 8).

Den snabba utvecklingen av lysdioder, speciellt med
hoga optiska effekter, 6ppnar dorren till industrin

Av Borje Emilsson,
Anders Camenius,
Niklas Eriksson och
Johan Backlund,
Alfa Exx

Borje Emilsson, optikspecialist,

Anders Camenius, utvecklingsingenjor,
Niklas Eriksson, systemspecialist,
Johan Backlund, fotonikspecialist

defekter som sprickbild-
ningiytor. LED-belys-
ning kan manga ganger
ersdtta konventionella
ljuskallor. I synnerhet,
om LED-lampan de-
signas spektralt, kan
madtningar utférasiolika
vaglangdsomraden utan
behov avfilter. Lysdio-
dernastalighet och
langa livslangd gor att de
passarituffa miljoer och
pa svaratkomliga stéllen
dardet drbesvarligt att
e byta ut komponenter.
Nedan belyservi
nagraviktiga aspekter

system med lysdioder:

DRIVNING. Den 6kande anvandningen av
LED fér rumsbelysning och skarmar har lett
till kraftigt 6kat utbud av drivelektronik for
lysdioder. Uteffekten for drivelektroniken
gar fran ldga effekter till hundratals watt
for lysdiodsmatriser.

Drivelektroniken drav typen konstant
strom och finns som linjdra och switchade
l6sningar, ddr den senare drvanligast.
Effektverkningsgraden drhogoch liggeri
allmanhet 6ver go procent.

De kretsar som ger mojlighet attjustera
effekten, dimma, anvander sigav puls-
breddsmodulation eller analogjustering
av drivstrommen. Pulshreddsmodulation
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drpopuldrt da det enkelt kan integreras
med tillexempel mikroprocessorer, ger
bra upplésning och undertrycker fargskift-
ningar som kan uppsta dadrivstrémmen till
en lysdiod dndras. Repetitionsfrekvensen
brukar ligga pa ett par hundra hertzeller
hogre for attinte uppfattas som flimrande.
Drivelektronik for skdrmar kan ha ett lokalt
minne for kalibreringsdata for att erhdllaen
jamn intensitet mellan pixlarna.

I teknisk belysning kan man dra fordel
av det stora utbudet av drivelektronik.
I manga fall har man dock héga krav pa
lysdiodseffekten, bdde den absoluta och
brusegenskaperna. | ett matsystem kan det
vara mottagen effekt som méats och da ar
fluktuationerikallan, lysdioderna, forstas
avondo. Féranvandaren dr det viktigt att
analyseradet tdankta systemets brusbud-
getidetaljinnan manvaljer drivelektronik.
Ibland dr brusegenskaperna inte detaljerat
beskrivnaidatablad och man kan sjalv
behdva karakterisera komponenter och
delsystem.

| system med tidskonstanter kortare
dn dgats kan det vara problematiskt att
anvanda pulsbreddsmodulation for ef-
fektstyrning da pulsernakan bli upplosta.
| kamerasystem kan till exempel svdvning
uppsta mellan kamerans avldsningsfrek-
vens och belysningens pulsbreddsmo-
dulationsfrekvens. | dessafall aranalog
effektkontroll ofta att foredra. En viktig
parameter for den analogaregleringen ar
lineariteten. | de fall dar uteffekten inte ar
linjar mot styrsignalen kan man behéva
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linearisera med kurvanpassning eller
tabeller.

SPEKTRALT. | avancerade tillampningar
for LED stélls allt hogre krav pa kdnnedom
om ljusets spektrala egenskaper. Idag
hittar man lysdioderi kamerasystem dar
den spektralasammansattningen drnoga
utvald for att optimera bildens kontrast,
upplésning och brusegenskaper. Olika
diodfadrgertillsammans med fluoresce-
rande skikt kombineras for att generera
ettsd behagligt eller "autentiskt” ljus
som mojligt for betraktaren. Traditionella
lamporivadxthus ersdtts med LED-lampor
dér ljusets spektrala sammansattning
optimerats for att sa effektivt som mojligt
produceravaxter som trivs och ger for-
stdrkta smaker.

Foratt kunnanoggrant karaktérisera en-
skilda lysdioder krdvs matinstrument som
delar upp ljusetidess spektrala kompo-
nenter, en spektrometer. Dioder med olika
spektral emission kan kombineras for att
tillsammans ge de ratta fargegenskaperna
hos ljuskallan utan anvdandning av filter.
Lysdioders spektrala bredd dr ocksa olika
beroende pa konstruktion och tillverkare
vilket goratt en lysdiod vid enviss nominell
farg kan upplevas olika beroende pa hur
brett dess spektrum ar. Typiskt matt ar
20nm full halvvdrdesbredd.

Lysdiodens spektrum drinte statiskt
utan fordndras vid pulsning. Vidare finns
aldringsfenomen som gor att spektrum
dndras over tid. Med spektrala matningar

L4A 600 W dren LED-lampa med sju
styrbara vaglangder for vaxtmanipule-
ring utvecklad och tillverkad av svenska
Heliospectra | Goteborg.

kan man diagnostisera lysdiodens inre liv
och styra for optimala prestanda.

STRALFORMNING. Med belysningsoptik
formas LED-lampans emissionslob for att
ge 6nskad form och effekttathet pa den
belystaytan. Belysningsoptik skiljer sig
fran klassisk kameraoptik framst genom
att avbildningsfel, eller aberrationer, arav
underordnad betydelse. Aven om avbil-
dande optik kan anvandas for belysning
sa arverkningsgraden ofta lagre. Tidiga
belysningslosningar baserades framst pa
enkla reflektorer (rotationssymmetriska
eller extruderade).

Senaste decenniet hardock setten
snabb utveckling avanpassad optik fér
LED, till stor del styrd av belysningsdnske-
malen fran fordonsindustrin men ocksa
av den pagdende utvecklingen mot héga
optiska uteffekter och stravan att nd hdgre
verkningsgrader for energibesparing.

Ettvanligt bruk av LED-optik ar att
minska emissionslobens bredd. Nu finns
ocksa metoder att med mikrolinser skapa
uniformt belysta ytor med skarp periferi
eller smalariktade lober med hég verk-
ningsgrad. Detta Oppnar nya anvandnings-
omraden for lysdioder dar tidigare endast
lasrar kunnat anvdndas.

Idag servien mycket snabb, ndstan
explosionsartad utveckling av LED-relate-
rade komponenter. Vitror att detta bara ar
bérjan ddarden omfattande komponentut-
vecklingen dven lagger grunden for en lika
snabb utveckling patillampningssidan. W
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Ethernet 1100 Gbit/s
tufft att testa

Nair 40/100 Gbit/s rullas ut i stamnéten racker

gamla testmetoder inte lingre till

droperatorernaborjaranvanda

40/100Gbit Ethernet i stam-

néten, far de dels mojlighet att

mota abonnenternas krav pa
okad bandbredd, och dels far de ett flexib-
lare nédt, i och med att hela arkitekturen kan
byggas pa Internetprotokollen (IP).

Aandra sidan stélls de infér en stor
omstdllning ndr det géller testning. |
klientgrdnssnitten anvdnds parallell optisk
overforing i multiplavaglangder, ochinte
seriell 6verféring som i dagens optiska nat.

Det drinte svart att forsta skdlen till att
man migrerar till hogre datatakteriden
optiska natinfrastrukturen. Fér det férsta
maste nya bandbreddskrav fran 3G-och
LTE-kommunikation motes genom en f6r-
starkning av returtrafikndtet i mobilnétet.

Fordet andra har kraven pa hog band-
bredd 6kat enormt under de senaste dren
pd grund avden 6kade anvdndningen av
Internet och pd grund av ett stort utbud av
populdra appar.

Trendernatycks inte vara pa vag att
klinga av under 6verskadlig tid. Antalet
sidvisningar pa Youtube 6kade med 50
procent pa ett ar, till tre miljarder om dagen
ifjolsomras. Det geren fingervisningom
skalaniutvecklingen. 48 timmarvideo lad-
dades upp—iminuten.

Vimeo—enannan populdrvideosajt—har
ndrapa okat sitt besokarantal sedan 2011
med en faktor fyra (se figur 1).

Anvdndandet av tjdnsterimolnet
innebdr att processerallt oftare dgerrum
indtverk snarare dn lokalt. Detta leder
tillkrav pd hogre datatakter fér upp- och
nedladdning.
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Av Olaf Herr, JDSU och Rajan Prabhakar, Livingston

Olaf Herr dr produktmarknadschef pd JDSU i Emeaomrddet med 100 Gbit/s Ethernet
som specialitet. Han har tidigare jobbat pa Lucent och fick sin ITC-utbildning i Erlangen—
Niirnberg, Tyskland, pa Friedrich-Alexanderuniversitetet.

Rajan Prabhakar dr chef for Livingston i Indien. Han har teknisk och militdr utbildning
och virvades till telekomvirlden efter en officerskarriir. Indicom/Docomo, Huawei och

Primus ér tidigare arbetsgivare.

Det totala antalet Internetanvédndare dr
2,7 miljarder ar 2015, enligt IDC. Det dr 40
procent av jordens befolkning. Over 60 000
petabyte kommer att skickas 6ver Internet
under 2016, spadde ABI Research i somras
—denarligatillvaxten dr 50 procent.

Kommunikationen blir nu parallell. Det &r
kanske inte helt uppenbart, men 100 Gbit/s
arendisruptiv teknik. Sarskilt i det fysiska
skiktet. Ddrtransporteras data over fyra
parallella optiska 25 Gbit/s-vaglander (al-
ternativt tio stycken 10 Gbit/s-vaglangder).
Bandbreddskapaciteten bliren magnitud
storre, upp till hundratals miljoner datapa-
ket per sekund. De fyra (eller tio) vaglang-
derna omvandlas till tio elektriska kanaler,
varoch en bestdende avtvavirtuellas
Gbit/s-kanaler.

Allt detta hojer komplexitetsnivan, oav-
settimplementation. Och det fér med sig
nya feltyperoch larmidet fysiska skiktet.
Det gor det nddvandigt att ta ett helt nytt,
betydligt mer sofistikerat grepp pa omra-
det testning.

| dagens natverksutrustning anvander till-
verkarnatva olika sorters CFP-transponder-
moduler (C Form factor pluggable). Den fysis-
ka formfaktorn specificeras av CFP MSA.

Granssnittstypen 4 x 25Gbit/s LR4
(100GBASE-LR4) - standardiserad som
IEEE 802.3ba—blirtroligen den domine-
rande typen.

Atttaibeaktande vid labbtestning

e Inte ens ndgot sapass enkelt som att mata
optisk effekt kan goras med traditionella
effektmé&tare ndr man har ett 100 Gbit/s-

grédssnitt, eftersom sadana effektma-
tare summerar samtliga vaglangder.
Darfor kravs kanaltestare eller optiska
spektrumanalysatorer for att mata optisk
effekt/vaglangd.
Innan man borjar testa de hdgre skikten
ardetviktigt att kontrollera féljsamheten
vad géller standarder och toleranser
(operating margins) for att forsdkra sig
om interoperabilitet mellan CFP-modu-
lerna.
De parallella sparen gor att testning av
tidsforskjutning (pa niva 1) blir sarskilt
viktigt. Att uppfylla specifikationerna ar
en huvudutmaning forimplementationer
av 40/100Gbit Ethernet, ddr signalerna
inte anldnder vid exakt samma tidpunk-
ter. Tidsforskjutningen har statiska och
dynamiska orsaker. Data transporteras
overolika sparvars parametraroch
flygtidervarierar statiskt. men dynamisk
tidsforskjutning star for merparten och
orsakasihuvudsak av skillnader i karak-
teristik mellan optiska komponenteri
natverket, genom inflytande avtempe-
ratur och andra faktorer. Toleranserna
for statisk och dynamisk tidsforskjutning
sattsav IEEE. Vdrdena ska stresstestas
fore driftsdttning for att sdkra att trafiken
ar felfrindr kundtrafik gar genom lanken
For att enklare kunna lokalisera roten till
fysisk orsakade bitfel —exempelvis om
bitfelen upptrdder endast pa ett sparel-
ler &r utspridda pa alla spar—maste man
maéta bitfelsfrekvensen (BER) for varje
sparseparat.
e Narmanval dr klar med testningen av de
nya parallellaimplementationerna, dardet
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dags att taitu med konventionell testning
paniva2och3avEthernetIP, enligt RFC-
2544 QoS-testning (Quality of Service)
pa multipla trafikstrommar. Detta for att
forsakra sig om fungerande trafikpriori-
teringindtverket.

For att utfora de test som beskrivs ovan
krévs en betydande investering i utrust-
ning. Med tanke pa det nuvarande ekono-
miska klimatet mdste operatorer se till att
den nya snabbare natinfrastrukturen ge-
nererar maximalvinst. Samtidigt maste de
hélla omkostnaderna for testhardvara sa
lag som mojligt. Att hyra sin utrustning ses
déarfor allt oftare som en attraktiv l6sning.
Pa sdvis kommer operatérer och deras
underleverantorer bort fran kapitalinves-
teringar samtidigt som de kommer undan
de olika [6pande kostnader som dgande
innebdr—underhall och kontroll, erséttning
foravbrott, omkalibrering, sakerhet och
forsakringar.

Den som hyr kan skriva av testutrust-
ningen som verksamhetskostnader och
medan den anvdnds regelbundet kan den
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Antalet besok i manaden avvideotjdnsten Vimeo 2011

(iRt

pdsasatt genereramerdntillrackligt med
inkomster for att motivera sig sjalv.
Aventillverkare av ndtverksutrustning
kommer att borja se ettintressant alter-
nativiatt hyra sinatestlésningar, sa att de
kan demonstrera for sina klienter att de
arbetar pd ett 100 Gbit/s-projekt som leder
till testomgangar. Det betyder att tillverka-
reninte behover férbinda sigtill att kopa
testproduktertidigt, utan kan avvakta med
inkop till dess att forsoksomgangarna ar
avslutade och projektet gjorts upp.

Det 6kande intresset for bandbreddsinten-
sivatjanster, darabonnenterladdar hem,
strommar och delar multimedia, och den
okande forekomsten av Internetbaserade
spel, videosamtal och videokonferenser,
har stora konsekvenser for telekom-
branschen. Internet blir allt mer centralt
ivaradagligalivsamtidigt som antalet
anvandare globalt 6kar. Detta medfor ett
krav pd operatdrer att att uppgraderattill
natverk somtillater hogre datatakter med
hjdlp av utrustning som kan leverera hdgre
prestanda.

Med hjélp av testlosningar for 40/100
Gbit Ethernet-transmission kan operato-
rer utfora alla tester som kravs, fran det
fysiska lagret till IP-lagret. Den operator
som sdtter en hdrdare specifikation pa sin
testutrustning och anvédnder en bredare
testuppsattning kan driftsdtta natverks-
infrastruktur pa ett effektivare satt och
darmed béttre kapitalisera battre pa de
kommersiella mojligheter som erbjuds.

Utrullningen av 40/10Gbit Ethernet-
ndtverk kommerinte bara att férdndra
testprocedurerna, utan kommer ocksa att
medféra en omvardering av hur operatérer
gartillvaga for att skaffar sig tillgang till
testutrustning. Pa grund av kostnaderna
bérjar nu framsynta operat6rer och deras
underleverantdrer dndra sina anskaff-
ningsstrategier.

Erbjudandet fran testutrustningstill-
verkaren JDSU tillsammans med brittiska
Livingston dr att ordna sa att kunderna far
accesstillden allra senaste testutrustning-
en padet satt som som bést passarjust
derasradande finansiella omstdndigheter
och ger dem stérsta mojliga flexibilitet. W
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IPifokus
for Xilinx
nya ut-

vecklings-

miljo

Bl PROGRAMMERBAR LOGIK

Allt gar snabbare och resultaten blir
battre i Xilinx nya utvecklingsmiljo

Vivado som ersdtter ISE. Fokus har
flyttats fran sjdlva FPGA:an till de IP-block
som designarbetet numera kretsar kring.

—Numera handlar det inte sd
mycket om “timing closure”
utan om “design closure”, siger
Ramine Roane pa Xilinx.

Han syftar pd att manga
FPGA:er dr mer av systemkret-
sar, SoC:er, dn acceleratorer for
algoritmer eller protokollom-
vandlare. Sjilvklart kommer
man inte runt timingvillkoren
men manga av kretsarna ir sd
stora att mycket av designarbe-
tet handlar om att plocka ihop
fardiga byggblock som komplet-
teras med ndgra unika, egenut-
vecklade delar. Aven dessa gir
att spara som IP-block.

Xilinx har pl6jt ned 500 manar
i utvecklingsarbetet som pégatt
i fyra &r. Runt 100 utvalda kun-
der, diribland alla som designat
med de storsta kretsarna med 2
miljoner uppslagstabeller, har
anvint betaversioner av Vivado
det senaste aret. Det 15 dr gamla
ISE-verktyget klarade helt enkelt
inte av sd stora kretsar.

Vivado baseras pa olika in-
dustristandarder inklusive

chipbussen Ambag AXI4 som
Xilinx redan anvinder for alla
IP-block. Vivado anvinder
ocksd IP-XACT for metadata
till IP-blocken, Tool Command
Language (TcL) och Synopsys
Design Constraints.

—Nir det giller TcL kommer
vi att skapa vad som kan liknas
vid en app-butik dir anvin-
darna kan dela skript som de
skapat.

Layout och ledningsdragning
ska gd fyra ganger snabbare med
Vivado 4n ISE. Tittar man pd
simuleringen handlar forbatt-
ringen om en faktor tre till fem-
ton. Det gir ocksd att lasa delar
av konstruktionen om man bara
gor mindre dndringar for att
ytterligare snabba pa kompile-
ringen.

En annan nyhet ar att layout
och ledningsdragning gors pé
ett deterministiskt sitt.

—Med slumpmissiga fordnd-
ringar, som vi anvint tidigare,
dr risken stor att man hittar ett
lokalt optimum. Vi har infért en

& XILINX.

analytisk metod som dr mycket
bittre.

Ett intressant pdstdende som
Ramine Roane lyfter fram ir att
det bdde gir snabbare och blir
bdttre om man anvinder alla
funktioner i Vivado istillet for
att handkoda. Att det gér snab-
bare dr sdklart inte 6verraskande
men att det gar 4t mer uppslags-
tabeller och mer minne plus
att latensen blir storre nir man
handkodar forklarar han med
att man hinner gora sd manga
fler varianter av konstruktionen
att man hittar en béttre arkitek-
tur 4n nir man handkodar.

Vivado kommer i tre versio-
ner. Den enklaste blir gratis,
mellannivdn (som motsvarar
ISE logic/embedded), kallad
Design Edition, kostar 2995 dol-
lar medan system Edition gar pa
4795 dollar. Den senare motsva-
rar ISE DSP/System.

Kunder som kopt ISE far au-
tomatisk Vivado nir den slipps

isommar. PER HENRICSSON
per@etn.se

Emulerar
32 radio-
kanaler

B TEST OCH MAT

Propsim F32 drden forsta
radiokanlasemulatorn som
kan testa prestanda hos ett
helt LTE-ndtverk i ett labb,
hévdar finska Elektrobit.

Radiokanalsemulatorn ~ Prop-
sim har funnits sedan 1995. Den
senaste generationen har frdn
atta upp till 32 kanaler och kan
emulera komplexa kommuni-
kationssystem inklusive 3G, LTE
och LTE-Advanced. Emulatorn
anvinds for testning av prestan-
da hos tradlosa nitverk, bas-
stationer, telefoner och chipset
som anvander sig av flera anten-
ner och multiradiotekniker.

—Det finns ett avsevirda skill-
nader mellan labbtester och
falttester. Ofta &r testresultaten
i labbet bra, men den slutliga
produkten fungerar déligt un-
der verkliga forhallanden. Vart
uppdrag dr att overbrygga den-
na skillnad genom att tillhanda-
hélla de tekniskt mest avance-
rade testmetoder som finns for
alla som arbetar med LTE.

—EB Propsim F32 hjilper vira
kunder att utveckla bittre pro-
dukter och minskar avsevirt
tiden for att fa produkten ut péa
marknaden, siger Janne Kolu pé
Elektrobit.

PERHENRICSSON
per@etn.se
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Telekomoptimerad FPGA fran Achronix

B PROGRAMMERBAR LOGIK
Med hjdlp av asynkrona
element sammankopplade
via parallella pipelines, Intels
avancerade 22 nm-process
och harda IP-block for Ether-
net, Interlaken och DDR3 ska
Achronix FPGA:er bli for-
stahandsvalet for data- och
telekomforetagen.

—Vi har ldrt oss lixan frén den
forsta generationens Speedster,
vi ska inte satsa brett utan fo-
kuserar pd kommunikationstil-
limpningar, siger John Lofton
Holt, Achronix grundare och
styrelseordforande.

Den forsta generationen
av Speedster tillverkades i en
65nm-process och Achronix
hade redan paborjat arbetet
med en ny generation pa 28 nm
ndr mojligheten att samarbeta
med Intel dok upp. Samarbe-
tet ger inte bara tillgang till den
vassaste processen som gar att
uppbringa, den ligger ocksé ett
par dr fore den 28 nm-process
som Xilinx och Altera anvinder.
Dessutom far Achronix tillgang
till Intels kunnande inom kaps-
ling, test och halvledardesign.

Spar energi med harda ip-block

Men for potentiella kunder
ir det nog intressantare att
Speedster 22i har ett antal kom-
munikationsprotokoll  imple-
menterade som hérda block, en
atgard som visserligen minskar
den potentiella kundskaran,
men som underlittar konstruk-
tionsarbetet for den som ska de-
signa produkter for till exempel

100 Gbit Ethernet.

Det finns tva harda block for
10/40/100 Gbit Ethernet, tva for
100 Gbit Interlaken, tva for PCI
Express respektive DMA-ac-
cess och upp till sex stycken for
DDR3-minnen.

Om man riknar bort PCI Ex-
press, som dven konkurrenterna
lagt in som harda block, kan be-
sparingen bli cirka 345000 upp-
slagstabeller. Tittar man pa en-
ergiforbrukningen sd minskar
den frén 16 W till 2W om man
nyttjar de harda blocken fullt ut.

Kretsarna finns med 100 000,
400000, 700000 och 1,1 miljon
programmerbara  uppslagsta-
beller. Aven hir ger Intels pro-
cess en fordel genom att den
minskar  effektférbrukningen
med upp till 20 procent eller
4W. Den statiska effektforbruk-
ningen halveras frén 10W till
5 W. Siffrorna géller for en typisk
implementation med 500000
upplagstabeller vilket ger en to-
tal effektforbrukningen pa 23 W
medan konkurrenterna med
sina 28 nm-processer forbrukar
dubbelt s mycket, eller 46 W.

An s3 linge dr det svart att

syna pastadendet, Achronix kret-
sar borjar sampla férst under
tredje kvartalet. Den snabbare
varianten som kan klockas upp
till 1,5 GHz kommer under for-
sta kvartalet nista ar.

Godslar med anslutningar
Foretaget har ocksd lagt ribban
hogre 4n konkurrenterna vad
giller internt RAM-minne. Be-
roende pd modell finns det mel-
lan 16 000 och 138 240 kbit med
block-RAM.

Kretsarna kommer i ett par
olika kapslar varav den storsta
har 2597 anslutningar.

—Intels kunnande inom kaps-
ling ger oss 25 procent mer an-
slutningar 4n konkurrenterna.

Enligt John Lofton Holt inne-
bér det att man slipper fundera
pé om man ska prioritera kom-
munikation eller externt minne.
Speedster22i har en samman-
lagd bandbredd pa 4,5Tbit/s.
Xilinx och Altera stannar pd
3,1 Thit/s.

Utvalda kunder fick utveck-
lingsverktygen for ett drygt ar

sedan. PER HENRICSSON
per@etn.se
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Kretsen vet vad som hander

B STROMFORSORJNING

For ett ar sedan gjorde Maxim entré i den digitala kraftvdarlden med en
krets som sjdlvt mater upp de externa parametrarna och sedan anvander
informationen for att modifiera sin kompensation. Nu slapps kretsarna

till alla, efter att i ett ar véssats av ett fatal utvalda kunder.

—Tills nu har vi enbart arbetat
med en handfull alfakunder,
men nu dr tekniken dir att vi
kan erbjuda den till alla, siger
Jim Templeton, ansvarig for in-
dustri-, kommunikations- och
datorkraft pd Maxim.

Tekniken som Maxim utveck-
lat, dopt till InTune, dr prediktiv
snarare dn PID-styrd (propor-
tional-integral-derivative), vil-
ket 4r det vanliga i denna virld.
Det betyder att Maxims kretsar,
till skillnad frdn andra, miter
upp de externa parametrarna
och anvinder den uppmitta
informationen for att sedan be-
stimma kompensationsfiltrets

koefficienter.

—Vi genererar tvd sinusvagor
internt pd chipet som vi anvin-
der for att méta upp kompensa-
tionsfiltret. P4 s satt kan vi ska-
pa en intern matematisk modell
av stromforsorjningen inklusive
de externa komponenter, for-
klarar Jim Templeton.

Metoden #r patenterad av
Maxim, som ddrmed siger sig
ha ensamritt pa sjilva idén att
mita upp kompensationen i di-
gitala krafttillimpningar.

Intresset inom industrin for
digital kraft bottnar i fordelar
som programmerbarhet och
mojligheten att minska antal

kringkomponenter, jamfort
med i analoga motsvarigheter.
Samtidigt har de rent digitala
kraftlgsningarna —alltsé dar dven
aterkopplingen ér digital — alltid
lidit av sémre transientsvar 4n da
analog aterkoppling anvinds.

—Men vér metod dr prediktiv
sd kretsen kan forutse vad som
kommer innan det sker. Den kan
anpassa sig till situationen likt en
bilforare som ser att det kommer
en kurva ldngre fram. Det gor att
trasientsvaret blir lika bra som
hos en rent analog motsvarighet,
sdger Jim Templeton.

Samtidigt kan den uppmatta
informationen 4dven anvin-

das till annat, exempelvis for
att optimera verkningsgraden
hos kretsen dd lasten varierar.
Dessutom kriver kretsen, enligt
Maxim, fem géngen ligre biase-
ringsstrom 4n alternativen.

POL-omvandlaren MAXi5301
ir Maxims forsta digitala kraft-
krets. Den finns att kopa och kan
utvirderas med foretagets paket,
kallat MAXi15301 EV Kit, som in-
kluderar all mjukvaran for utvir-
dering samt ett grinssnitt i form
av en dongel mellan datorns
USB-kommunikation till den
kretsndra PMBussen.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

LeCroy lovar 100 GHz bandbredd

W TEST OCH MAT

113 dagar fick Agilent inneha
ledartrdjan innan LeCroy
tog tillbaka den med ett
oscilloskop som har 65 GHz
bandbredd. Ndsta arnarden
100 GHz.

LeCroy och Agilent har de senas-
te dren kivats om vem som har
det vassaste oscilloskopet, med-
an marknadsledande Tektronix
kommit pd efterkilken. I januari
uppgraderade LeCroy Labmas-
terfamiljen till 60GHz. I april
kontrade Agilent med 62,8 GHz.

Knappt tvd veckor didrefter sva-
rade LeCroy med 65 GHz.

Foretagen brukar normaltinte
tala om vad som komma skall.
LeCroy bryter nu den regeln och
berittar att arkitekturen i Lab-
master 10 Zi gar att skala upp till
100 GHz redan nista ar.

Aven om LeCroy trimmat
bandbredden till 65GHz stan-
nar samplingsfrekvensen pd
samma hastighet som i den ti-
digare modellen, det vill siga
160 GSa/s. Forbittringen verkar
i sjilva verket handla om att de
kritiska kretsar som tillverkas av

IBM i en kiselgermaniumpro-
cess gdr att karakterisera med
lite storre sikerhet nir underla-
get blivit storre.

Didremot dr serietriggern for-
bittrad frén 14,1 Gbit/s till 28 Gbit/s.
Den klarar maximalt 8o bitar och
har stod f6r 8b/10b och 64b/66b lik-
som PCI Express Gen 3.0.

Den som har lite storre behov
kan skapa system bestidende av
upp till 8o kanaler med 36 GHz
bandbred och 80 GSa/s eller 40
kanaler med 65 GHz bandbredd
och 160 GSa/s.

Ett komplett oscilloskop som

har fyra kanaler med 36 GHz
bandbredd eller tvd med 65 GHz
bandbredd kostar 451000 euro.
For bade Agilent och LeCroy
giller att produktionen av topp-
modellerna med 62,8 GHz res-
pektive 65GHz startar under

sommaren. PERHENRICSSON
per@etn.se
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Minimal DAC med schyssta egenskaper

B ANALOGT
Dataomvandlingsexperten
Analog Devices har sldppt

en serie DA-omvandlare med
fyra kanaler som foretaget
havdar dr mindre och har
bdttre DC-prestanda dn alter-
nativen. Kretsarna siktar pa
olika instrument- och kommu-
nikationstillampningar.

Nykomlingen, med familjem-
namnet nanoDAC, gar att fa
med tre olika upplosningar — 12
till 14 eller 16 bitar. Alla tre har
fyra kanaler och kan fas i en
kapsel som 4r 3x3 mm med 16
anslutningar (LFCSP).
—Kunder som tidigare var
tvungna att offra kortyta for att
uppnd hogre DA-noggrannhet
och referensdriftprestanda far
nu en l6sning som uppfyller alla

uns'. S
AD5686R
nanolAC+

deras krav, sdger Donal Geragh-
ty, ansvarig fér hogpresterande
DA-omvandlare pa Analog De-
vices i ett pressmeddelande.
Enligt Analog Devices har
nytillskotten branschens bista
DC-prestanda — sdsom inte-
gral olinjiritet (INL), forskjut-
ningsfel och forstirkningsfel
— samtidigt som de kommer i

den minsta kapselstorleken for
dagen. INL anges till maximalt
+2LSB f6r omvandlarna med
16 bitar, medan ovriga har max
+1LSB.

Omvandlarna gar att fa med
en 2,5V och 2ppm/°C integre-
rad spinningsreferens, vilket
spar kortyta. De gdr dessutom
att f med ett soMHz SPI-
grianssnitt eller 4oo0kHz I12C-
granssnitt.

Omvandlarna dr limpade for
en mingd tillimpningar, exem-
pelvis optiska sidndtagare, data-
insamling, processtyrning samt
i basstationers PA-steg. Det kan
fas 1 tvd kapselvarianter, forutom
LFCSP, dven i TSSOP. De kostar
mellan 8,06 och 4,80 dollar, dir
den hogupplosta forstds dr den

dyraste. ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Linear pressar ut fler bitar dnnu snabbare

Bl ANALOGT

Vid medicinsk avbildning, pro-
cesstyrning inom industrin,

i automatisk testutrustning
och mycket annat krdvs snabb
datainsamling i kombination
med hog upplésning. Nu sldp-
per Linear en AD-omvandlare
med 18 bitar som samplar 2,5
MSa/s. Det dr industrins vas-
saste, hdavdar foretaget.

Nykomlingen, LTC2389-18, har
ett signalbrusférhéllande pa 99,8
dB samt —116 dB harmonisk dis-
torsion (TDH) vid samplings-
hastigheter upp till 2,5 MSa/s, vil-
ket enligt Linear dr béttre dn vad

ndgon annan klarar.

Den matas med 5V och kan
konfigureras att pa inging-
en arbeta fullt differentiellt
(£4,096V), pseudo-differenti-
ellt unipolirt (0-4,096V) eller
pseudo-differentiellt  bipolart
(£2,048V). P4 utgingen kan
kretsen leverera signalen bade
parallellt och seriellt. SPI-grans-
sittet hanterar upp till 1,9 MSa/s
vid spanningar mellan 1,8 och 5 V.

Linear pédpekar dessutom
att LTC2389-18 har mycket bra
DC-prestanda med +3 LSB INL
(som bist), +10 LSB offset och
18 bitars differentiell linjéritet
(no missing codes resolution).

LTC2389-18 finns att kopa
och kommer kapslad i en 7x7
mm LQFP eller QFN med 48
anslutningar. Kretsen klarar
temperaturer mellan —40°C till
125°C och kostar 33,90 dollar
styck i volymer pa 1000 stycken.

Omvandlaren dr den forsta
i en ny familj AD-omvandlare
med SAR-arkitektur dir med-
lemmarna kommer att vara
ben- och mjukvarukompatibla.
Den kompletta familjen kom-
mer att rymma omvandlare med
16 och 18 bitars upplosning som
samplar mellan 250kSa/s och

2,5 MSal/s. ANNAWENNBERG
anna@etn.se

‘Saft Batteries
Fa tillforhthghe

Hog kvalité och prestanda férenat med lang erfarenhet och stabilitet.

CF Sutace

CellTech (Distributor)
office@celltech.se
+46 (0) 8-445 78 70

www.celltech.se

Saft (Sverigekontor)
infosweden@saftbatteries.com
+46 491 68 104

www.saftbatteries.com

i era applikationer

Design, tillverkning,
lackering o screen-
tryck av kapslingar i

Skraddarsydda chassin/
kapslingar utifr@n era behov
och specifikationer.
Fran konstruktionsstod till
fardig produkt.

LMEKANISKA |
Hudenevagen 20 524 91 Herrljunga
Telefon 0513-223 30 Telefax 0513-103 56
info@blomdahls.com www.blomdahls.com

Need Fast
Custom
Medical or ITE
Power?

Think GlobTek!

The engineers at GlobTek’s
New Jersey Design Center can
rapidly create a cost-effective
tailored power system for your
product. Our custom power
supplies not only deliver the
solution you need, we guaran-
tee that your product is
compliant with any applicable
standards and regulations,
and will be created and
delivered in a timely fashion.

GlobTek will build your custom
power solution in our own
manufacturing facilities in the
USA and China, ensuring fast
delivery, consistent quality,
and reliable performance at a
great price!

Call +46 8 52506052 to speak
to an engineer about your
needs, or visit
www.bit.ly/GlobTek-info

to learn more.

I/'c GlobTek Inc.

www.globtek.se
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Intersil tror pa bilder

utanskarm

H PROJEKTION

Minimala projektorer - piko-
projektorer—som gor det méj-
ligt att dela mobilskdarmens
innehall pa vaggen dren
blivande kassako for Intersil.

—Var nya referensdesign inne-
héller allt som behovs for att
snabbt skapa en pikoprojektor
och ta den till marknaden, si-
ger Susan Hardman, ansvarig
for analoga och mixedsignal pé
Intersil.

Referensdesignen, dopt till
Pico-qHD, som pastas ge indu-
strins minsta och billigaste piko-
projektorer dr egentligen en lys-
diodsbaserad pikoprojektor fullt
utrustad med programvara och
firmware, klar for produktion.

Priset 4r knappt 14 000 dollar,
vilket kan tyckas hdpnadsvick-
ande for en referensdesign. Men

dd ingdr en stor portion sup-
port om kunden exempelvis vill
anpassa losningen till den egna
designen.

—Men visst, priset dar alltid
forhandlingsbart om en kund
tianker sig att gora stora volymer.
For oss dr det mer satt som en
entrébiljett, siger Raman Sar-
gis, produktansvarig for analoga
och mixedsignal pd Intersil, som
ett svar pa frigan hur man kan
ta betalt for en referensdesign.

Losningen har utvecklats i
samarbete med Micron och i sin
ursprungsversion dr den byggd
pé ett enkelt 1,7x2 tums moéns-
terkort innehallande en mingd
kretsar varav flera sjélvfallet fran
Intersil, samt en optisk projek-
torenhet fran Micron som ger
uppldsningen 960 x540 (qQHD).

Micron har sjilvt tagit fram
en pikoprojektor for Apples

Iphone, baserad pd den nya
plattformen.

—Tanken idr att plattformen
ska vara ett enkelt sitt att snabbt
skapa projektorer till priskdnslig
konsumentelektronik sasom di-
gitalkameror, smartmobiler, lis-
plattor, videospelare och annat
bérbart, sdger Susan Hardman.

Plattformen innehdller Inter-
sils nya krets ISL97901, en buck/
boost-drivare for RGGB lysdio-
der, dér det extra G:et i RGGB
star for gront.

—Kretsen  4r  industrins
minsta 1 sitt slag och kan bade
driva RGB och RGGB eftersom
manga behdver en extra gron

lysdiod for att fa tillricklig kva-
litet, forklarar Susan Hardman.
Andra Intersilkretsar ombord
ar videoprocessorn TW883s, ef-
fekthanteringskretsen ISLg307
buck/boost-omvandlaren
ISLo110, batteriladdare ISL9230
samt, som tillval, OEIC-sensorn
ISL58333 som styr vitbalansen i
realtid for att 6ka bildkvaliteten
men ocksd minska kostnaden
for optisk kalibrering.
Plattformen har HDMI-
grinssnitt, kan drivas med li-
tiumjonbatterier eller 5V och
drar maximalt 2W. Den finns att

kopa. ANNA WENNBERG
anna@etn.se

Utmanar Raspberry Pioch Beagleboard

B INBYGGDA SYSTEM
Kortdatorn Olinuxino kan
anvdndas for att bygga en PLC
eller for att styra hemmaauto-
mation. Hela konstruktionen
aroppen kallkod. Proces-
sorns TQFP-kapsel gor kortet
enkelt att tillverka for hand i
sma kvantiteter.

Arduino, Beagleboard och and-
ra Oppna processorkort far
sillskap av Olinuxino, som har

temperaturomrdde frin —25 till
+85°C.

Processorn dr en Freescale
IMX233, en 40-kronors Armg-
processor som finns i TQFP
vilket betyder att den kan hand-
lodas.

Konstruktionen &r Oppen:
CAD-filer och mjukvara kan
anvindas fritt. Mannen bakom
Olinuxino, Don McKenzie, pre-
senterar den som ett alternativ
till Raspberry Pie som saknar

kan bestillas i sma kvantiteter,
bara finns i BGA-kapsel och inte
klarar industritemperaturer.

En annan 6ppen konstruk-
tion, Beagleboard, har fria
CAD-filer, men anvidnder en
BGA-processor, dr svar att till-
verka i sma kvantiteter och har
restriktioner vad giller kom-
mersiell anviandning. Allt enligt
Don McKenzie.

30 euro kostar ett Olinuxino-
kort med USB.

och Ethernet, for 45 euro.
Dessutom finns planer pa
en Olinuxino A13, med den ki-
nesiska Cortex A8-processorn
Allwinner A13, en nedbantad
version av Allwinner Aio som
blixtsnabbt blivit populir i pek-

ambitionen att vara en indu- oppna CAD-filer, anvinder en Senare kommer Olinuxino plattor. JANTANGRING
stri-PC-plattform — den har ett Broadcomprocessor som inte Maxi som har tvd USB-portar Jan@etn.se
ST R O M F O RS O R J N I N G Annonsbrer: Sid: Annonsorer: Sid:
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Need electronics design h
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Electronics hardware and 4L
software design -_

Electronics production

Dectron AB

Tel. +46 485 563 900
www.dectron.se
www.kemet.com

One world. One KEME

Why we're the one capacitance s

Kista 4 september 2012
Kopenhamn 6 september 2012
Tampere 5 oktober 2012

Mer information och anmalan:
www.fpgaworld.com
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Signalgeneratorer

for bredbandiga system .

B TEST OCH MAT

Med en bandbredd upp till
160 MHz och god prestanda
siktar Agilents nya signal-
generatorer in sig pa bred-
bandiga kommunikations-
system som LTE och 802.11ac
men ocksa pa radartillamp-
ningar och andra system med
extrema krav pa kdnslighet.

Signalgeneratorerna i X-fa-
miljen gar upp till 6GHz och
kommer i fyra smaker. MXG
ar avsedd for utvecklingsverk-
samhet dir prestanda kommer
i forsta rummet medan EXG ar
en enklare och billigare modell.
Dessutom finns bdde MXG och
EXG med eller utan inbyggd
modulator.

—Det ér tio dr sen Agilent se-
nast lanserade en helt ny signal-
generatorfamilj, sd det 4r en stor
hindelse, siger Susan Owen pa
Agilent.

Hon pratar sig varm for in-
strumentens prestanda, bland
annat fasbrus, uteffekt, ACPR,
EVM och bandbredd. MXG-
modellen gir att fi med hela
160 MHz bandbredd dir va-
riationen i amplitud dr mindre
dan to0,2dB. EXG stannar pd
120 MHz.

Andra intressanta parametrar
fér den som utvecklar kompo-
nenter och system till bredban-
diga kommunikationssystem &r
ett Adjacent Channel Power Ra-
tio (ACPR) pa—73dBc (enligt W-
CDMA test model 1, 64 DPCH)

= = o Pttt Ll
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och en maximal uteffekt pd 27
dBm. Storleken pa felvektorn,
EVM, for LTE-signaler dr battre
an 0,4 procent vid +15 dBm.

Den dyrare MXG-modellen
anvinder en ny typ av synteti-
serad signalkilla som pressar
ner fasbruset till —146 dBc/Hz
vid 1GHz och 20 kHz offset. Nir
det giller spurioser ligger de pa
—96dBcvid 1 GHz.

—Det kunderna ser i sina sig-
nalanalysatorer beror pd deras
konstruktioner, inte pa vér sig-
nalgenerator, siger Susan Owen.

Det finns ett antal olika sig-
nalpaket till instrumenten for
allt mellan mobiltelefoni till sa-
tellitnavigation. Sjalvklart fung-
erar ocksd Signal Studio, Agi-
lents verktygslada for att skapa
och redigera signaler thop med
instrumenten.

EXG utan modulator borjar
pd 6900 dollar, medan MXG
med modulator borjar pé 19320

dollar. PER HENRICSSON
per@etn.se

En signalgeneratorféj_r Mimo

B TEST OCH MAT

Testning av system med flera antenner -2
kraver mer dn en signalkélla. Japanska Anritsus
nya signalgenerator tvakanalig och kopplar
man ihop flera instrument gar det att skapa
system med upp till atta faslasta vektorsignal-

generatorer.

MG3710A ir i forsta hand tinkt
for kommunikationssystem
som anvinder tva eller fler an-
tenner, som LTE och 8o02.11ac
men fungerar séklart for de fles-
ta tillimpningar ddr man beho-
ver lite mer avancerade signaler
for att testa sin konstruktion.
Instrumentet kommer i tre

L—.:.

modeller som gir fran 100 kHz
upp till 2,7GHz, 4GHz eller
6GHz och antalet kanaler &r
en eller tvd. Modulationsband-
bredden dr 120 MHz.

Varje kanal har dubbla vég-
formsminnen som kombineras
pd utgdngen. Det gar att addera
olika typer av storningar, bland

annat brus och fordrojning till
vagformerna. Instrumentet kan
sedan mita bitfelshalten, BER,
pé datatakter upp till 40 Mbit/s.

Som tillval finns olika signal-
bibliotek med standardiserade
signaler for bland annat GSM,
WCDMA/HSPA, CDMA2000,
LTE, wlan, Bluetooth och ISDB-T.

Ytterligare en metod for att
skapa signaler 4r att mata in IQ-
signaler.

Uteffekten dr —110dBm till
+17dBm som standard, men gar
som tillval att fa ner till -144 dBm
och upp till +30dBm. Det gér att
kopa till USB-anslutna effekt-
probar vilket gor att man enkelt
kan se vilken effekt som verkli-
gen nar fram till testobjektet.

Sidbandsbruset dr bittre dn
—131dBc/Hz (mitt vid 1GHz,
20kHz offset, CW), ACLR éir
—71dBc  (W-CDMA Test-Mo-
del 1 64DPCH, =+5 dBm) och
switchhastigheten <600 ps
(frekvens/amplitud, List/Sweep

mode). PERHENRICSSON
per@etn.se

SER - kontaktskaparen

El och data haller Sverige igang

SER é&r en intresseférening fér Sveriges elektro-, data- och IT-ingenjoérer.
Genom SER bygger du kontaktnét inom branschen.

* vi verkar for kompetens- och teknikutveckling

* viarrangerar studiebesék och féredrag

e videltar i opinionsbildning och erfarenhetsutbyte
Aktuellt program finner du pa www.ser.se/aktuellt.html

Bli medlem! Ga in pa www.ser.se/medlemskap.html

Svenska Elektro-
och Dataingenjérers

Riksférening
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A TMS ELECTRONICS COMPANY e N 200 5005 5010 201

TMSNET har i 6éver 15 ar arbetat for att uppfylla behoven hos tillver-
kare av elektronikutrustning med vart breda linecard, vara I6sningar for
leverantorskedjan och var service. Vi har investerat i de system och den
personal som behdvs for att tillhandahalla bra och effektiva I6sningar.

Vi erbjuder:
» |C-kretsar, Halvledare, Diskreta, Passiva, Moduler
» Arsavrop med fasta priser och utan valutajusteringar
» Kostnadsreducering av BOM:ar och Nyckelkomponenter
» Full sparbarhet och minst 1 ars garanti
» Snabba svar och leveranser on-time

For sales inside EU only

SN I M. (inteD 5 TDK. ISTR Y
PP @ wororora LY UNR KEMET (infineon /AETER/R

S5 - *treescale” miaxam @ mobeon AIMEL CIAMKES

Se komplett linecard pa www.tmsnet.eu/linecard

Vi ar en av Europas ledande uppkopare av elektronikoverskott
Skicka erbjudande till excess@tmsnet.eu

Huvudkontor: Tel 0200 - 171 000
TMS Electronics AB Fax 0470 - 740 951
Blockvagen 3 www.tmsnet.eu

35245 Vaxjo, Sweden sverige@tmsnet.eu



POSTTIDNING B
Returadress:
Elektroniktidningen,
Folkungagatan 122, 4 tr,
116 30 Stockholm

Din fraga: -
Vad har R&S®RTO med E“?;*\,\;J“b?“?x““‘j"““
4 GHz bandbredd att a
erbjuda?

Vart svar: Bast precision och insamlingshastighet i sin klass!

Vart nya oscilloskop i familien R&S®RTO &r ett kraftfullt verktyg for digital
och analog RF-design. De extremt lagbrusiga ingangarna tillater full
matbandbredd pa 4 GHz aven vid minsta vertikala skalning (1 mV/div).
R&S®RTO erbjuder enastaende dynamik (ENOB > 7 hit) och en insamlings-
hastighet pa upp till 1 miljon vagformer per sekund. Detta, tillsammans
med snabb FFT-analys och 4 GHz bandbredd, gor R&S®RTO till ett

idealiskt instrument for matningar i saval tids- som frekvensdoman.

For mer information, besok www.scope-of-the-art.com/ad/faq-rto4
Tel: 08 - 6051900
info.sweden@rohde-schwarz.com

Swarl A

QUALITY ONLINE

Ta en titt i var nya natbutik:
www.rohde-schwarz.se/surf-in

ROHDE&SCHWARZ
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